■it 



PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beamragt, da8 die vorliegende 
interaationale Anmeldung nach dem Vertrag Ober die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt winL 



Vom Anmeideamt auszufullen - 



Internationales Aktcnzcichcn 



Internationales AnmeldedaAim 



Name des Anmcldramts and "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmeiders Oder AnwaJtsgUIr gew tbu c h t) 
(max 12 Zetchen) SR 97/01 PCT 



Fid Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG vorrichtung zur kontaktlosen ttber- 
tragung elektrischer Signale und/oder Energie 



Feld Nr. n ANMELOER 



Name und Anschrift: (Familh 
Bezeichnung. Bet 
in dlesem Feld in 
Anmelders, sojem 



„ Vorname; bei Juristischen Personen vottst&v&ge amdiche 

der Anschrift sind die Postieltzahi und der Name des Stoats anzugeben. Der 
der Anschrift angegeben* Stoat ist der Steal des Situs oder Wohnsitzes du 
nachsteheni kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben 1st) 



Schleifring und Apparatebau GmbH 

Am Hartanger 10 

82256 FUrstenfeldbruck 

Deutschland 




Tetefbnnr: 




Telefaxnr.: 


DE 




Fcrnschrcibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder r— t «jte Bestun- X Kxk*J le Bestimmungsstaaten mit Ausnahmc r - 1 nur die Vereinigten [™~| die imZusatzfeld 
furfolgende Staaten: 1 t mungsstaaten i iraVcreiniaten staaten von Amerika I 1 Staaten von Amerika 1 t angegebenen Staaten 


Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 





□ Diese Person ist 
gieichzettig Erflnder 



Name und Anschrift: 
Bezeichnung^ 

in dtesem Ft 

Anmeiders, sofern 



Lohr , Georg 
Allinger Str, 75 
82223 Eichenau 
DE 



(Familtenname, Vorname; bei Juristischen Personen vollstandl&amdlche 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|x?4 Anmelder und Erflnder 

□ nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt so sind die nachstehenden 
AngabennichtnOtig.) 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 



DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder 
Ar fol grade Staaten: 



□ 



alleBesttm- 



□ aUeBattiminungttTaatrnmitAuanahme ypy] nur die Vereinigten 
der VercinigtenStaaten von Amerika t_J Staaten von Amerika 



□ die im Zusag feid 
angcgcbc n c n Sun 



| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erflnder sind auf eincm Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist besteltt worden, urn fur den (die) Arunekk 
vor den zustindtgen internationalen BehOrden in folgender Etgenschaft zu handeln afi 



Anwait 



j — | gemeinsamer 



Vertreter 



Name und Anschrift /FiawOemanc Komw 

Bet der Anschrift and die Pomeitzohl tod der Nome des Stoats anxwgtben.) 

MUnich, Wilhelm 
C/O Mttnich - RBsler 

Wilhelm-Mayr-Str • 11 

80689 MUnchen 

DE 



Telefbnnr.: 

089/546700-0 



W£? r 54670049 



Femschretbnr . ; 



□ 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwait oder gemeinsamer Vertreter besteltt ist und stan dessen im obigen Feld 
eine spezieitc Zustellanschrift angegeben ist _ 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt I) (Januar 1997; Nachdruck Juli 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antrogsformular 



Blatt Nr. 



Fcld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die tblgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hicrmit vorgcnommenVtfed!fe entsprechenden KAstchen ankmaen; wemgstens 
tin Kastchen mufi angekreuzt werden}: 
Regi nales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda, 

ZW Simbabwe und jeder weitere Stoat, der Vcrtragsstaai des Hararc-Protokoils und des PCT ist 

□ EA Eurasischcs Patent: AM Annenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Repubiik 

Moldau, RU Russische F0deration,TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentaberemkonunens und des PCT ist 
EP Europflasches Patent: AT Osterrcich, BE Belgien, CH und LI Schwciz und Liechtenstein, DE Deutschland, 
DK Danemark, ES Spanien, FI Finland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KOnigreich,GR Griecheniand, IE Irland, IT 
Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederiande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, der 
Vertragsstaat des Europflischen Patentdbereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Repubiik, CG Kongo, CI Cdte d*Ivoire, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT istffaiis erne andere Schutzrechtsart oder tin sonstiges 
Verfahren gewtirtscht wird, bitte auf der geptmkuten Linie angeben) 

Nationales Patcnt(faibein* andere Schutzrechtsartodcr em Verfahrengewunschtwird bitte auf der gepunkleten Linie angeben): 

AL Albanien □ 

AM Arraenien □ 



□ 
□ 
□ 

sr 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

B 

a 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
sr 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AT Osterreich □ 

AU Austral ien □ 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnien-Herzegowina □ 

BB Barbados □ 

BG Bulgarien □ 

BR Brasilien □ 

BY Belarus □ 

CA Kanada [g 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 



CN 

CU 

CZ 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GE 

GH 

HU 

IL 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 
LS 
LT 
LU 



China □ 

Kuba KT 

Tschechische Repubiik □ 

Deutschland □ 

Danemark Bf 

Estland □ 

Spanien : □ 

Finnland □ 

Vereinigtes KOnigreich □ 

Georgien □ 

Ghana □ 

Ungam □ 

Israel □ 

Island □ 

Japan 6T 

Kenia 

Kirgisistan □ 

Demokrarische Volksrepublik Korea □ 

□ 

Repubiik Korea □ 



PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 



TT 
UA 
UG 
US 



LV Lettland 

MD Repubiik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Repubiik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR TQrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda , 

Vereinigte Staaten von Amerika , 



UZ 
VN 
YU 
ZW 



Usbekistan 
Viemam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe 



K*yarhyran Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 

nationalen Patents), die dem PCT nach der VerOffentlichung 

Saint Lucia dieses Formbiatts beigetreten sind: 

Sri Lanka □ 

Liberia □ 

Lesotho □ 

Litaucn □ 

Luxemburg □ 



Zusfltzlich zu den ben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b audi alle anderen nach dem 

PCT zulassigen Bestimmungen vor tnit Ausnahme der Bestimmung von , 

Der Anmelder erklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestimmung, die vor Abtauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdarum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmc Ider zunlckgcnommen gilt/Die Bestatigung eimr Bestimmung erfoip durch die Einreichung einer MitteHung. in der diese Bestimmung angegeben wird, 
und die lohlun% der Bestimmungs- und der BestdtigungsgebUhr. Die Bestdtigung mufi beim Anmeideamt innerhaib der Frist von 15 Monaten eingenen.) 



Formbiatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1997) 



Siehe Anmerkungen diesem Antragsformutar 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Wcitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzf Id angegeben. | j 



Die Prioritat dcr folgenden frUhercn Anmeldung(cn) wird hicrmit bcansprucht: 



Staat 

krBesA 
'Anmeldung) 



(Anmelde- oder Besttinmungsstaat 
der/ ^ 



Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Anmeldeamt 
(nur bei reponakr oder 



(1) 



DE 

(Deutschland) 



03.01. 1997 



197 00 110.6 



(2) 



DE 

(Deutschland) 



16.01.1997 



197 01 357.0 



(3) 



Dieses Kdstchen ankretaen, wemdiebedaubiffe Kopie der fruhertn Aruneldwtg vondemAmt ausgtsttllt werdensolL dasfurdie Zwtcke (Beser internationalen Armeldwrg 
Anmeldeamt ist (eine Cebiihr kann vertangt werden): - 0 

Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeilc(n) I Una £ 

uSi bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen BQro zu ttbermitteln. 



Feld Nr. VD INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen RecherchenbehOrde QSA)(Sind zwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehordenffrdieinternrt 

die die 'Internationale Recherche durch/iihren soli; Zwibuchstaben-Codegemigt): ISA / 

FrQberc Recherche: Auszufullen, wenn eine Recherche (Internationale Recherche, Recherche internationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bet der internationalen Recherchenbehdrde beantragt oder von ihr durchgejuhrt worden ist und diese Behdrde nun ersucht wtrd. die Internationale 
Recherche soweit wie mdglich aufdie Ergebnisse emer solchen fruheren Recherche zu stutzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
Angabe der betreffenden Anmeldung (bzw. a^renUbersetzung) oderdes Recherckenantragszu bezeichnen. 



Staat (oder regionales Ann): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) : 



Aktenzeichen: 



Feld Nr. Vm KONTROLLISTE 



Diese Internationale Anmeldung umfaBt: 

3 



1. Antrag 

2. Beschreibung 

3. AnsprQche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnungen 

Insgesanat 



Blatter 
Blatter 
& Blatter 
<i Blatter 
£ Blatter 



Ifg Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

l " I I v"nmarhr nCtC gcsondcrte 5. Q Blatt fur die GebQhrenberechnung 

2 I — I Kopie der allgemeinen 6. I I Gesondcrte Angaben zu hinter- 

z - I I Vollmacht I I lc S tcn Mikroorganismen 

3. I — I Begriindung fur das Fehlen7. I I Seouenzprotokolle fur Nucleotide 

I I der Unterschrift ' ' und/oder Aminosauren (Diskette) 

4 ' ' 



nPrioritatsbeleg(e) (durch 8. I I Sonstige (einzeln auffOhren): 
die Zeilennummer von Feld I— I 



I 1 



Nr. VI kennzetchnen): 



Abbildung Nr. ' der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung verOffentlicht werden. 



Feld Nr. DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 
ergibt, in welcher Eigenschafi die Person unterzeichnet 




1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zetchnungen 

I — | einge- 
1 1 gangen: 

| I nicht ein- 

1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtrfglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder zeichnungen 
zur Vcrvollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datura des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte tca / 
Internati nale RecherchenbehOrde: lo A / 


6. 1 1 Obermittlung des Rechcrchenexemplars bis zur 
I 1 Zahlung der Recherchengebuhr aufgesch ben 





Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
bcim Internationalen Bliro: 



Formblatt PCT/RO/10I (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Juli 1997) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Vorrichtung zur kontaktlosen ttbertragung elektri- 
scher Signale und/oder Energie 



BESCHRE I BUKG 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
kontaktlosen ttbertragung elektrischer Signale und/oder 
Energie zwischen wenigstens zwei relativ zueinander be- 
weglichen Teilen, bei der an wenigstens einem Teil eine 
Vielzahl definierter elektromagnetischer Koppelelemente 
vorgesehen ist, deren Nahfeld die kontaktlose ttbertra- 
gung bewirkt. 

Derartige Vorrichtungen werden zur tJbertragung von 
elektrischen Signalen bzw. elektrischer Energie zwi- 
schen zwei Oder mehr relativ zueinander beweglichen 
Teilen eingesetzt. Die Bewegung kann dabei eine rotato- 
rische, eine translatorische oder eine zusammengesetzte 
Bewegung sein. 

Der tibersichtlichkeit halber wird in der vorliegenden 
Beschreibung nicht zwischen der tJbertragung zwischen 
gegeneinander beweglichen Einheiten und einer festste- 
henden und dazu beweglichen Einheiten unterschieden, da 
dies nur eine Frage des Ortsbezugs ist, und keinen Ein- 
flufi auf die Funktionsweise der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung hat. Ebenso wird nicht weiter zwischen der 
tJbertragung von Signalen und Energie unterschieden, da 
die Wirkungsmechanismen gleich sind. 



SR 97/01 pc: 
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Stand der Technik 

Bei translatorisch und insbesondere linear beweglichen 
Einheiten wie Kran- und FSrderanlagen sowie bei drehba- 
ren Einheiten wie Radaranlagen oder auch Computertomo- 
graphen ist es . notwendig, zwischen gegeneinander beweg- 
lichen Einheiten bzw. einer f eststehenden und wenig- 
stens einer dazu beweglich angeordneten Einheit elek- 
trische Signale bzw. Energie zu iibertragen. 

Beispielsweise dann, wenn die Relativgeschwindigkeit 
der Einheiten vergleichsweise hoch ist, ist es von Vor- 
teil, wenn die Ubertragung kontaktlos erfolgt. Eine 
kontaktlose Ubertragung hat dariiberhinaus gegenuber ei- 
ner kohtaktierenden Ubertragung beispielsweise mittels 
Schleifkontakten Vorteile, wenn bei der Ubertragung di- 
gitaler Signale hohe Datenraten Ubertragen werden sol- 
len bzw. fur die Ubertragung analoger Signale hohe 
Bandbreiten erforderlich sind: 

Bei herkoromlichen (kreisf Grmigen) Schleif ringen be- 
grenzt der Durchmesser des Schleifrings die maximal 
Ubertragbare Frequenz. Diese ist dann erreicht, wenn 
der Schleif ring-Umfang einer halben Wellenlange der zu 
Obertragenden Signale entspricht. 

Vorrichtungen zur kontaktlosen Ubertragung von Signalen 
bzw. elektrischer Energie sind in den verschiedensten 
AusfUhrungen bekannt. Hierzu wird u.a. auf das bekannte 
Lehrbuch Meinke/Gundlach „Taschenbuch der Hochf requenz- 
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technik" Springer-Verlag, Berlin, 1968, Seite 186 (Re- 
sonanzubertrager) verwiesen. 

Eine hierauf aufbauende Vorrichtung zur kontaktlosen 
Obertragung elektrischer Signale und/oder Energie zwi- 
schen wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen 
Teilen, von der bei der Formulierung des Oberbegriffs 
der Patentanspriiche 1 bzw. 3 ausgegangen wird, ist aus 
der DE 42 3 6 340 C2 bekannt. Bei der aus dieser Druck- 
schrift bekannt en Anordnung zur induktiven tJbertragung 
von Energie im Bereich mittlerer Frequenzen von einer 
auf einem Stator angeordneten Primarspule auf einen mit 
wenigstens einer Sekundarspule ausgestatteten Verbrau- 
cher besteht die Primarspule aus in Gruppen von in Rei- 
he geschalteten Spulen, wobei pro Gruppe ein Kondensa- 
tor in Reihe geschaltet ist. Alle Gruppen sind jeweils 
parallel an eine Mittelf requenzsammelleitung ange- 
schlossen, wobei die Impedanzen jeder Spulengruppe und 
des jeweiligen Kondensators so bemessen sind, dafi bei 
induktiver Kopplung einer Gruppe an einen der bewegba- 
ren Verbraucher die Resonanzbedingung fur diese Gruppe 
zumindest annahernd erftillt ist. 

Diese bekannte Vorrichtung ist zwar fur die Ubertragung 
elektrischer Energie sehr gut geeignet, aufgrund der 
Tatsache, dafi sie als Resonanzubertrager arbeitet, ist 
sie jedoch nicht fur die breitbandige Obertragung elek- 
trischer Signale geeignet. Daruberhinaus kann sie auf- 
grund der raumlichen Anordnung der Spulen nicht bei Ar- 
beitsfrequenzen im MHz Bereich und daruber eingesetzt 
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werden. Dies schlieBt einen Einsatz beispielsweise in 
Computertomographen aus . 

Eine insbesondere zum Einsatz in Computertomographen 
gedachte Vorrichtung zum Ubertragen elektrischer Signa- 
le zwischen zwei langs einer Strecke relativ zueinander 
beweglichen, insbesondere relativ zueinander drehbaren 
Teilen, mit denen eine Sender- bzw. eine Empfanger- 
anordnung verbunden ist, ist aus der DE 33 31 722 Al 
bekannt. Diese bekannte Vorrichtung weist an jedem Teil 
Koppelelemente auf, von denen jedes wenigstens eine 
Elektrode enthalt, so dafi das Signal kapazitiv iiber die 
jeweils gegenuberstehenden Elektroden ubertragen wird. 

Diese aus dem Jahre 1983 stammende Vorrichtung hat je- 
doch ebenfalls den Nachteil, dafi sie nicht geeignet 
ist, Signale mit der derzeit fur Computertomographen 
erforderlichen Bandbreite zu ubertragen, da an den Kop- 
pelelementen bereits bei niedrigen Frequenzen Reflexio- 
nen auftreten. Abhilfe wiirde zwar die Verwendung von 
getrennten Vers tar kern fur jedes Koppelelement schaf- 
fen, die Verwendung einer Vielzahl von Verstarkern 
fiihrt jedoch zu einem hohen Kostenaufwand. 

Daruberhinaus fuhrt die Struktur uber die offenen Kop- 
pelelemente zu einer sehr hohen elektromagnetischen 
StSrstrahlung . 

Aus der DE-OS 26 53 209 ist eine koaxiale Mehrf achdreh- 
kupplung zur Obertragung von Hochf requenzenergie be- 
kannt, bei der ebenfalls Koppelelemente in Form von 
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Kondensatorplatten verwendet werden, die immer zu 100% 
im Eingriff sind. Hierdurch ergibt sich zwar ein refle- 
xionsfreier und damit breitbandiger Abschlufi. 

Der Aufbau der Drehkupplung ist aber insbesondere dann, 
wenn diese einen groflen Durchmesser haben soil, wie es 
beispielsweise bei Computertomographen erforderlich 
ist, kompliziert und damit kostenaufwendig. 

Aus der DE 44 12 958 Al und der DE 195 33 819 Al sind 
weitgehend ahnliche Vorrichtungen und Verfahren far ei- 
ne Kommunikation mit hoher Datenrate, insbesondere in 
einem Computertomographie-System bekannt: 

Hierzu wird beispielsweise in einem Computertomographen 
mittels eines Kopplers elektrische Energie aus einer 
Ubertragungsleitung ausgekoppelt, wobei die Leitung 
selbst die Funktion des Kopplers iibernimmt, also in 
gleicher Weise wie eine Leckleitung in der Nachrichten- 
technik wirkt. Hierzu wird auf das bereits genannte 
Lehrbuch Meinke/Gundlach, Seite 304 (Stichwort: gekop- 
pelte Leitungen) verwiesen. 

Diese bekannten Vorrichtungen weisen damit keine Viel- 
zahl definierter Koppel el entente, sondern lediglich eine 
Streifenleitung auf, so dafi sie einer anderen Gattung 
als im Oberbegriff der PatentansprUche 1 bzw. 3 voraus- 
gesetzt angehoren. Der Nachteil einer solchen Streifen- 
leitung ist die breitbandige Abstrahlung hochf requenter 
Energie von der als Koppler dienenden Leitung: 
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Die Leitung kann beispielsweise in Computertomographen 
eine Lange von bis zu 4m und in Forderanlagen ein Viel- 
f aches davon besitzen. Daher ist sie bereits bei gerin- 
ger Fehlanpassung ein Strahler mit sehr niedriger unte- 
rer Grenzf requenz . Ebenso ist sie aufgrund ihrer Aus- 
dehnung sehr empfindlich gegen externe Storungen. Diese 
werden von der Leitung empfangen und an alle anderen 
Einheiten weitergeleitet . 

Der in der DE 195 33 819 Al beschriebene Schirm bringt 
nur eine geringfugige Verbesserung. Anstelle der be- 
schriebenen Dampfung von maximal 55 dB ist in Versuchen 
lediglich eine breitbandige Dampfung von 10 dB mit 
Spitzenwerten von 20 dB ermittelt worden. 

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Verfahren und 
Vorrichtungen ist, dafi im Falle einer Einkopplung von 
Signalen durch die relativ beweglichen Einheiten in die 
Leitung nur wenig Energie ubertragen werden kann. So 
muBte zur Verbesserung der Verkopplung die Oberflache 
der Leitung vergrSBert werden. Dies fuhrt zu einer 
niedrigen Leitungsimpedanz und damit zu einer erhohten 
Storempf indlichkeit . 
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Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zur kontaktlosen tibertragung elektrischer Signale 
und/oder Energie zwischen wenigstens zwei relativ zu- 
einander beweglichen Teilen anzugeben, die bei grofier 
Bandbreit bzw. hohen moglichen Datenraten eine geringe 
Storempf indlichkeit aufweist. 

Eine erfindungsgemafie Losung dieser Aufgabe ist in den 
nebengeordneten PatentansprUchen 1 und 3 angegeben. 
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der ab- 
hangigen Anspriiche. 

Bei der im Anspruch 1 angegebenen erf indungsgemafien Lo- 
sung enthalt jedes der an wenigstens einem Teil vorge- 
sehenen Koppelelemente wenigstens einen Resonator, der 
aus einem einzigen, in sich und unabhangig von den an- 
deren Koppelelementen resonanzf ahigen Element besteht. 
Die Resonanzf requenz des bzw. der Resonatoren ist in 
etwa gleich der Frequenz der zu tibertragenden Signale. 
Die einzelnen Resonatoren sind Uber eine Leitung mit- 
einander verbunden, die reflexions frei abgeschlossen 
ist. Damit ist es moglich, bei vergleichsweise geringen 
Abstrahlverlusten die zu Ubertragenden Signale bzw. die 
zu libertragende elektrische Energie mit grofiem Wir- 
kungsgrad zu Ubertragen. Gleichzeitig ist der Aufbau 
der erf indungsgemafien Vorrichtung einfach und damit ko- 
stengiinstig. Die Resonanz der einzelnen Resonatoren 
kann eine Serien- oder eine Parallelresonanz sein. 
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Im Anspruch 2 sind verschiedene, nicht abschliefiende, 
jedoch bevorzugte M5glichkeiten far Resonatoren angege- 
ben. Eine besonders bevorzugte Moglichkeit ist neben 
den aufgefuhrten Hohlraum-Resonatoren, dielektrischen, 
ferrimagnetischen und/oder piezoelektrischen Resonato- 
ren der Einsatz von Leitungsresonatoren, da diese ein- 
fach und darait kostengunstig aufzubauen und vor allem 
anzusteuern sind. 

Diese Leitungsresonatoren k6nnen beispielsweise eine 
kammformige Anordnung von leitenden Flachen auf einem 
Isolator aufweisen, wobei die kammfarmige Anordnung 
durch einen definierten Wellenwiderstand abgeschlossen 
ist, so dafi verglichen mit dem Stand der Technik eine 
groBere raumliche Ausdehnung moglich ist. Diese Anord- 
nung hat daruberhinaus den Vorteil, dafi sie einfach und 
damit kostengtinstig auf einer „gedruckten Leiterplatte" 
zu realisieren ist. 

Dabei bildet das Koppelelement z.B. als kurzes Lei- 
tungsstuck einen Resonator, der bei seiner Resonanzfre- 
guenz besonders gtlnstige Koppeleigenschaf ten besitzt. 
Solche Resonatoren k5nnen auch Leitungstransf ormatoren 
sein, die eine Anpassung der Impedanz der Koppelein- 
richtungen an die Impedanz des Leitungssystems vorneh- 
men. Urn die Bandbreite und die Gate solcher Resonator- 
systeme an die Obertragungsauf gabe anzupassen, konnen 
die Resonatoren bedampft sein bzw. k6nnen auf unter- 
schiedliche Resonanzf requenzen abgestimmte Resonatoren 
miteinander kombiniert werden. 
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Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden 
die Koppelelemente als resonanzf ahige Koppelleitungen 
ausgefiihrt. Dies sind Leitungsstticke, die ungeschirmt 
ausschlieBlich dem Zweck der Kopplung dienen. 

Eine alternative Losung der erf indungsgemafi gestellten 
Aufgabe ist im Patentanspruch 3 angegeben. Bei dieser 
Losung bilden die Koppelelemente an wenigstens einem 
Teil eine als Kaskadenschaltung ausgebildete Leiter- 
struktur, die ref lexionsf rei abgeschlossen ist. Weiter- 
hin ist jedes Koppel element unabhangig von den anderen 
Koppelelementen an diesem Teil ein Resonanzsystem mit 
einer Resonanzf requenz, die grOBer als die groBte Fre- 
quenz der zu tibertragenden breitbandigen Signale ist. 

Unter „Resonanzsystem" bzw. „resonanzf ahig M wird im 
Falle der vorliegenden Erfindung eine zur Signaluber- 
tragung bzw. Filterung nutzbare Resonanz verstanden. 

Unter Kaskadenschaltung wird im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung der allgemeine Fall einer Verschaltung von 
Vierpolen verstanden, jedoch keine einfache Serien- 
oder Parallelschaltung. Ein Beispiel fur eine Kaskaden- 
schaltung ist der Fall, daB das nachfolgende Koppelele- 
ment als Eingangssignal die Spannung bzw. den Strom an 
wenigstens einem Blindelement des vorigen Koppelele- 
ments abgreift. 

Insbesondere kann das von den Koppelelementen gebildete 
System eine TiefpaBcharakteristik haben. Damit hat das 
Leitungssystem bei niedrigen Frequenzen Leitungseigen- 
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schaften und besitzt bei hohen Frequenzen eine sehr ho- 
he Dampfung, so daB die erf indungsgemaBe Vorrichtung 
eine sehr groBe Storf estigkeit aufweist. Unter niedri- 
gen Frequenzen wird hierbei ein zur Obertragung von Si- 
gnalen nutzbares Frequenzband verstanden, das im Be- 
reich bis zu einigen 100 MHz bis GHz liegen kann. Er- 
findungswesentlich ist dabei die Eigenschaf t, daB durch 
die Dimensionierung ein zur Obertragung nutzbares Fre- 
quenzband, beispielsweise 0-300 MHz selektiert werden 
kann, Frequenzen oberhalb dieses Frequenzbandes werden 
stark unterdriickt . 

In jedem Falle ist es bevorzugt, wenn die Leiterstruk- 
tur als Gesamtheit nicht resonanzf ahig ist. Hiermit ist 
gemeint, daB zwar die Resonatoren, nicht jedoch die 
Leiterstruktur in dem zur Ubertragung genutzten Fre- 
quenzband eine Resonanzf requenz haben. 

Beispielsweise hatte eine 100 m lange Leiterstruktur, 
die Resonatoren mit einer Resonanzf requenz von 300 MHz 
enthalt, selbst eine Resonanz bei ca. 3 MHz. Diese Re- 
sonanz soil nicht zur Inf ormationsubertragung verwendet 
werden und wird vorteilhafter Weise unterdrtickt. 

Hierdurch wird die storenden Abstrahlung uber die Lei- 
terstruktur minimiert . X. 

Bei beiden erf indungsgemaBen L6sungen erfolgt die Ver- 
kopplung der relativ zueinander beweglichen Teile mit 
einer Vielzahl definierter elektromagnetischer Koppele- 
lemente, die untereinander mit einer Leitung bzw. einer 
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Leiterstruktur verbunden sind, die ref lexionsf rei abge- 
schlossen ist, also einen definierten und angepaflten 
Wellenwiderstand aufweist. Damit wird in jedem Falle 
der beim Stand der Technik vorhandene Nachteil der di- 
rekten Beeinf lussung der Leitung vermieden. 

U. a. konnen damit das Leitungssystem als Mittel zur 
Ubertragung der Signale und die Koppel element e als Mit- 
tel zur Signalkopplung jeweils ftir sich optimiert wer- 
den. Das Leitungssystem kann hier aus einer einzigen 
Leitung oder auch aus einer Vielzahl miteinander ver- 
bundener Leitungen bestehen, welche auch entsprechend 
dem Stand der Technik verschaltet sein konnen* 

Dabei ist es bevorzugt, wenn der Aufbau symmetrisch 
ist * 

Die Verkopplung kann im allgemeinsten Fall durch elek- 
tromagnetische Felder und Wellen und insbesondere in- 
duktiv und/oder kapazitiv erfolgen. In speziellen Aus- 
ftthrungen konnen auch Verkopplungen uber rein elektri- 
sche bzw. magnetische Felder erfolgen- 

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn jedes resonanzf ahige 
Koppelelement aus einem Glied besteht, das wenigstens 
einen induktiv und einen kapazitiv wirkenden Bestand- 
teil enthalt. 

Insbesondere kann jedes Koppelelement aus einer einzi- 
gen Induktivitat und einer einzigen Kapazitat bestehen* 
Diese L5sung ist technisch besonders einfach und erfor- 
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dert einen geringen Dimensionierungsaufwand. Hier kann 
auch eine spezifische Kopplungsart vorgegeben werden. 
Bei der Ausftihrung mittels Kapazitaten erfolgt die 
Kopplung uberwiegend durch elektrische Felder, bei der 
AusfUhrung mittels Induktivitaten dagegen durch magne- 
tische Felder. Selbstverstandlich ist es aber auch mdg- 
lich, Koppelelemente zu verwenden, die Resonanzkreis 
hoherer Ordnung enthalten, bei denen beispielsweise 
zwei Kapazitaten durch zwei parallel geschaltete Induk- 
tivitaten verbunden sind. 

Die einzelnen Induktivitaten der verschiedenen Koppele- 
lemente eines Teils sind - bei Verwendung einer einzi- 
gen Induktivitat pro Koppelelement - bevorzugt in Reihe 
geschaltet, so dafi die Grenzfrequenz des Tiefpasses 
leicht auf die gewtinschte Frequenz insbesondere im Be- 
reich von 100 bis 10 000 MHz einstellbar ist. Die in 
Reihe geschalteten Induktivitaten bilden damit selbst 
die Leiterstruktur und benotigen daher keine Sammellei- 
tung wie beim Stand der Technik. 

Ftir vorstehend genannten Frequenzbereich ist es weiter- 
hin von Vorteil, wenn eine durchgehende und insbesonde- 
re eine „gerade tt Leitung die einzelnen Induktivitaten 
bildet. 

In jedem Falle kSnnen die Induktivitaten bzw. Kapazita- 
ten als Strukturen einer Leiterplatte ausgebildet sein, 
so dafi sich ein besonders einfacher und kostengiinstiger 
Aufbau ergibt, der daruberhinaus in einfacher Weise ei- 
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ne Anpassung an die jeweilige Geometrie der sich rela- 
tiv zueinander bewegenden Teile erlaubt. 

Dem dient auch, wenn die Leiterplatte eine flexible 
Platte ist, da eine derartige Platte - insbesondere 
dann, wenn sie eine spezielle Geometrie, wie beispiels- 
weise Schlitze aufweist - leicht in nahezu beliebige 
Formen bringbar ist. Die Verwendung einer geschlitzten 
Leiterplatte ist dagegen bei Streif enleitungen naturge- 
maB nicht moglich. 

Beim Aufbau der erf indungsgemafien Vorrichtung mit einer 
Leiterplatte ist es ferner moglich, daB die Kapazitaten 
als flachige leitende Elemente auf der (flexiblen) Lei- 
terplatte ausgebildet sind. Die flachigen leitenden 
Elemente konnen uber Stichleitungen mit der durchgehen- 
den Leitung verbunden sein oder direkt an diese seit- 
lich anschliefien. Weiterhin ist es mSglich, dafi beid- 
seits der durchgehenden Leitung flachige leitende Ele- 
mente vorgesehen sind. 

Insbesondere konnen auf beiden Seiten der Leiterplatte 
Leiterstrukturen mit einer Masseflache, Kapazitaten 
und/oder Induktivitaten vorgesehen sein. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, daB die Induk- 
tivitaten und/oder die Kapazitaten diskrete Elemente 
sind. Auch eine Kombination von diskreten Elementen und 
auf einer Leiterplatte realisierten Elementen ist mog- 
lich. 
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Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind me- 
hrere auf unterschiedliche Frequenzbereiche abgestimmte 
Koppelelemente raumlich nahe beieinander angeordnet 
sind, so daB sich eine auf diese Frequenzbereiche ab- 
gestimmte Koppelstruktur ergibt. Hierdurch ist sowohl 
eine breitbandige Ubertragung als auch eine mehrkana- 
lige tJbertragung in mehreren unabhangigen Frequenz- 
bandern mdglich. Dadurch ergibt sich eine Koppelstruk- 
tur, die eine selektive Kopplung in diesen vorgegebenen 
Frequenzbereichen ermSglicht. So kann z.B. in einer An- 
lage, die in den Frequenzbereichen 100 MHz und 900 MHz 
arbeitet, eine Kombination aus diskreten Resonanzkrei- 
sen fur das untere Frequenzband, sowie Leitungsresona- 
toren fur das obere Frequenzband eingesetzt werden. 
Durch diese Kombination kann eine erhdhte StOrunter- 
drttckung im Bereich zwischen diesen beiden Frequenzban- 
dern erreicht werden. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden 
mehrere Koppelelemente derart kombiniert, daB sich nach 
auBen hin ein vorbestimmtes Strahlungsdiagramm ergibt. 
Dies kann nach den allgemein bekannten Regeln zur Di- 
mensionierung von Antennen und Strahlergruppen erfol- 
gen. Damit kann die Abstrahlung unerwiinschter Energie 
in Bereiche, die besonders empfindlich sind, minimiert 
werden . 

Die Ausgestaltung, bei der die Koppelelemente als Dif- 
ferenzkoppelelemente ausgebildet sind, und bei der ein 
Differenzsignal an die Koppelelemente angelegt ist, er- 
mGglicht eine besonders storsichere Signalubertragung. 
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Hierzu sind mindestens zwei Koppelelemente mit Diffe- 
renzsignalen aus zwei Dif f erenzsignale fUhrenden Lei- 
tungen oder ilber eine symmetrierende Anpassungsschal- 
tung wie Symmetrierubertrager zu speisen. 

Bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung konnen an alien 
Teilen einander angepaBte, resonanzf ahige Koppelelemen- 
te vorgesehen sein. Ferner ist es auch moglich, dafi le- 
diglich an einem Teil resonanzf ahige Koppelelemente 
vorgesehen sind, und dafi an den anderen Teilen als Kop- 
pelelemente herkommliche Sender bzw. Empf anger vorgese- 
hen sind. Beispielsweise konnen die Sender bzw. Empf an- 
ger Spulen, Ferritkerne und/oder Kondensatoren aufwei- 
sen. 

Weiterhin konnen die herkommlichen Koppelelemente als 
dem Stand der Technik entsprechende Antennen (Strahler) 
ausgebildet sein. Diese kbnnen beispielsweise als plan- 
are Antennen in Streif enleitungstechnik oder auch als 
Stabantennen bzw. Rahmenantennen ausgebildet sein. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
werden im Falle einer bevorzugten Signal flulirichtung 
die erf indungsgemalJ ausgebildeten Koppelelemente auf 
der Senderseite und herkommliche Koppelelemente auf der 
Empfangsseite angeordnet. Eine solche bevorzugte Si- 
gnalflufirichtung existiert beispielsweise, wenn genau 
ein Sender und mindestens ein Empfanger vorhanden sind, 
oder wenn in genau einer Richtung eine moglichst hohe 
Ubertragungsqualitat gefordert ist. Eine Verbindung auf 
den Pfad erf indungsgemaBes Koppelelement - Koppelele- 
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ment - Leitungssystem - Koppelelement - erfindungsgema- 
fies Koppelelement hat die niedrigste Ubertragungsquali- 
tat. Hier treten zweimal die Koppeldampfungen des Ober- 
ganges herkommliches Koppelelement - erfindungsgemafies 
Koppelelement sowie die Verluste im Leitungssystem auf. 
Besser ist die Verbindung herkommliches Koppelelement - 
erfindungsgemafies Koppelelement - Leitungssystem, da 
hier die Verluste des tJberganges herkommliches Koppele- 
lement - erfindungsgemafies Koppelelement nur einmal 
auf treten. Am besten ist jedoch die Verbindung Lei- 
tungssystem - erfindungsgemafies Koppelelement - her- 
kommliches Koppelelement, da hier das unverstarkte Si- 
gnal lediglich die Dampfung der Strecke Koppelelement - 
erhoht. So kann das urn diesen Dampfungsf aktor (z. B. 10 
dB) abgeschwachte Signal direkt wieder in dem herkomm- 
liches Koppelelement verstarkt werden. Im Leitungssy- 
stem wird noch das Originalsignal mit hohem Pegel ge- 
fuhrt. Auf dem umgekehrten Signalweg (herkommliches 
Koppelelement - erfindungsgemafies Koppelelement - Lei- 
tungssystem) wird das gedampfte Signal im Leitungssy- 
stem geftihrt, wo es durch andere Signale aufgrund sei- 
nes niedrigeren Pegels leichter gestort werden kann. 
Aus dieser Betrachtung ergibt sich, dafi die beste t)ber- 
tragungsgiite eines Signals auf der Strecke Leitungssy- 
stem - erfindungsgemafies Koppelelement - herkommliches 
Koppelelement erreicht werden kann. 

Bei der erf indungsgemafien Vorrichtung ist es weiterhin 
von Vorteil, wenn zur Einspeisung der zu ubertragenden 
Signale bzw. der Energie bzw. zur Weiterleitung der 
ubertragenen Signale bzw. Energie dienenden Leitung- 
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ssysteme geschirmt und damit von den Koppel element en 
entkoppelt ausgefUhrt sind, so dafi die Abstrahlung Uber 
die Zuleitungssysteme und die Aufnahme von Storenergie 
minimiert wird. Erf indungsgem&fi geniigt eine Ausgestal- 
tung der Vorichtung derart, dafi die Koppelelemente den 
Oberwiegenden Anteil an der Kopplung besitzen. Eine ge- 
ringe restliche Verkoppelung der beweglichen Koppelein- 
richtungen mit dem Leitungssystem ist in der Regel 
nicht schadlich. Dennoch kann es in bestimmten Fallen 
sinnvoll sein, die Leitung vollstandig zu schirmen. 
Dies ist insbesondere dann der Fall/ wenn nur eine 
schmalbandige Einkopplung in die Leitung erwUnscht ist 
und in der Umgebung breitbandig hohe Storpegel auftre- 
ten . 

Ferner ist es moglich, wenigstens eine Aktivierungsein- 
heit vorzusehen, die erst bei Annaherung der Koppelele- 
mente eines relativ bewegten Teil das jeweilige Koppel- 
element an dem Teil aktiviert, an den sich der relativ 
bewegte Teil annahert. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung wird der Arbeitsbereich der Koppelemente an die 
Ubertragungsaufgabe angepafit. Im Falle von Resonatoren 
als Koppelelemente konnen diese so dimensioniert wer- 
den, dafi sie erst bei Annaherung von an einem relativ 
bewegten Teil vorgesehenen Koppelelementen mit bestimm- 
ten dielektrischen oder magnetischen Eigenschaf ten ihre 
Soll-Resonanzfrequenz erhalten. Damit wird erreicht, 
dafi erst bei Annaherung dieser Koppelelemente Energie 
abgegeben wird. 
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Sind die Koppelelemente weiter entfernt, so ist bei- 
spielhaft im Falle eines Resonators der Resonator ver- 
stimmt, strahlt keine Energie ab und belastet das Lei- 
tungssystem nicht. Ebenso kann ein verstimmter Resona- 
tor keine Energie bei seiner Arbeitsf requenz in das 
Leitungssystem einkoppeln. Weiterhin konnen die Koppel- 
elemente derart gestaltet werden, dafi sie sich bei An- 
naherung unterschiedlicher Koppeleinrichtungen auf un- 
terschiedliche Arbeitsbereiche abstimmen lassen. So 
k6nnen an einem relativ bewegten Teil vorgesehene Kop- 
pelelemente mit unterschiedlichen Dielektrizitatskon- 
stanten die Koppelelemente auf unterschiedliche Ar- 
beitsf reguenzen abstimmen. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung besitzen die Koppelelemente eine Aktivierungs- 
einrichtung, welche die Annaherung einer Koppeleinrich- 
tung feststellt und im Falle einer Annaherung das je- 
weilige Koppelement aktiviert. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden 
die Koppelelemente durch zusatzliche aktive oder passi- 
ve Bauteile mit dem Leitungssystem verkoppelt. Solche 
Bauteile k6nnen Halbleiter als Schalter oder auch Ver- 
starker sein, die den Signalflufi steuern und/oder auch 
den Signalpegel anheben. Passive Bauteile zur Kopplung 
konnen Richtkoppler sein, die z.B. im Falle einer uni- 
direktionalen t)bertragung vom Leitungssystem den Si- 
gnalflufi in die Koppelelemente zulassen, aber von aufien 
durch die Koppelelemente eingekoppelte StOrungen vom 



SR 97/01 PCT 

- 19 - 

Leitungssystem fernhalten. Dies gilt auch fttr den Fall/ 
daB Koppelelemente als Richtkoppler ausgefiihrt sind, 
Selbstverstandlich k6nnen zur Entkopplung auch nichtre- 
ziproke Bauelemente wie Zirkulatoren eingesetzt werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden 
unterschiedliche Arten von Koppel element en miteinander 
kombiniert. So kann z.B. an einer Stelle des Systems 
eine breitbandige Obertragung mit kapazitiven Koppele- 
lementen und andernorts in einem gestdrten Umfeld eine 
schmalbandige Obertragung mit Resonatoren erforderlich 
sein. 

Ferner ist es moglich, dafi die Koppelelemente durch ei- 
nen Schirm aus elektrisch leitfahigem Material ge- 
schirmt werden. Dieser Schirm kann die Koppelelemente 
mit oder auch ohne das Leitungssystem oder Teile davon 
umfassen, Der Schirm hat seine beste Wirkung, wenn er 
die Koppelelemente moglichst weit umschlieflt. 

Eine zu einem Resonanzkreis erganzte induktive oder ka- 
pazitive Ubertragungseinrichtung besitzt ihre optimalen 
Obertragungseigenschaften ausschlieBlich im Punkte der 
Resonanzf requenz . Daher wird erf indungsgemafi die Schal- 
tung zu einem Leistungsoszillator erganzt, in dem der 
zur Obertragung verwendete Resonanzkreis das frequenz- 
bestimmende Schaltungs element ist- Dabei spielt es kei- 
ne Rolle, ob es sich bei dem Resonanzkreis des Obertra- 
gungselements torn einen Serien- oder Parallelkreis han- 
delt- Es kann auch durch weitere zusatzliche Blindele- 
mente zu einem mehrkreisigen, resonanzf ahigen System 
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ausgebildet werden. Wesentlich ist, dafi das Obertra- 
gungssystem derart gestaltet ist, daB es durch Mitkopp- 
lung zur Oszillation bei mindestens einer Resonanzfre- 
quenz des Systems, bei der eine Energieubertragung mog- 
lich ist, zur Oszillation angeregt werden kann. 

Die Anordnung besteht aus einem verstarkenden Element, 
welches die resonante Obertragungseinrichtung speist. 
Eine Signalisierungseinrichtung ermittelt aus Stromen 
und Spannungen der Resonanzelemente ein Signal, welches 
zumindest eine Phaseninf ormation enthalt und signali- 
siert diese dem verstarkenden Element* Um ein schwing- 
fahiges Gebilde zu erhalten, ist in dieser Anordnung 
eine schaltende oder verstarkende Komponente notwendig, 
mit einer derartigen Verstarkung, dafi die Schwingbedin- 
gung (siehe Tietze, Schenk, Halbleiterschaltungstech- 
nik, Springer Verlag, 10. Auflage, S. 459) erfullt ist. 
Ob die schaltende oder verstarkende Komponente hier als 
reiner Halbleiterschalter oder als lineares Verstar- 
kungselement ausgeftthrt ist, hat keinen Einflufi auf die 
Funktion der erf indungsgemaBen Anordnung. Daher wird im 
weiteren Text auch nicht zwischen Schalter und Verstar- 
ker unterschieden. 

In einer besonders vorteilhaftn Ausgestaltung der Er- 
findung enthalt im Falle einer Serienresonanz die Si- 
gnalisierungseinrichtung einen Stromabgrif f , der einen 
vorgegebenen Anteil des Resonanzstromes auskoppelt. 
Dieser Stromabgriff kann beispielsweise ein StrommeBwi- 
derstand, ein Stromtlbertrager oder ein Hall-Element 
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sein. Ebenso kann der Resonanzstrom als Spannungsabf all 
an einem der Resonanzelemente gemessen werden. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung enthalt die Signalisierungseinrichtung im Falle 
der Parallelresonanz Komponenten zur Auskopplung eines 
vorgegebenen Anteils der am Parallelresonanzkreis an- 
liegenden Spannungen. Diese Spannungen kennen auch in- 
direkt Ober den Strom durch diese Elemente ermittelt 
werden. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung enthalt die Signalisierungseinrichtung im Falle 
eines mehrkreisigen Resonanzsystems Komponenten zur Er- 
mittlung der Kombination eines vorgegebenen Anteils 
mindestens einer Parallelresonanzspannung bzw. eines 
vorgegebenen Anteils mindestens eines Serienresonanz- 
stromes. Dabei kann die Signalisierungseinrichtung der- 
art ausgefUhrt sein, daB die Auswertung durch einfache, 
phasenrichtige Addition dieser GroBen erfolgt. Dadurch 
ist es moglich, je nach Belastungsf all die Schaltung 
auf einer Serien- oder Parallelresonanz arbeiten zu 
lassen. Alternativ ist auch eine Umschaltung realsier- 
bar, welche erkennt, ob eine Serien- oder Parallelreso- 
nanz vorliegt und entsprechend einen Anteil von Reso- 
nanzspannung bzw* Resonanzstrom ermittelt. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung enthalt die Signalisierungseinrichtung Fil- 
terelemente zur Vorselektion zwischen den Abgriffen von 
Resonanzspannung bzw. -strom. 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung enthalt die Signalisierungseinrichtung einen 
Hilf soszillator, welcher ein Anschwingen der Anordnung 
beim Einschalten der Versorgungsspannung erleichtert. 
Beim Einschalten der Versorgungsspannung beginnt ein 
Oszillator iiblicherweise aus dem Rauschen heraus mit 
der Oszillation. Urn ein sicheres und schnelles An- 
schwingen zu gewahrleisten, kann ein solcher Oszillator 
auch ein Startsignal mit einer vorgegebenen Frequenz 
erhalten. Wird diese Frequenz in der Nahe der gewtinsch- 
ten Arbeitsfrequenz gewahlt, erfolgt das Anschwingen 
besonders schnell. Durch die Vorgabe des Startsignals 
kann auch bei mehreren m6glichen Resonanzen die Oszil- 
lation auf der gewtinschten Resonanzf requenz erfolgen. 
Wurde in einem solchen Fall der Oszillatorstart aus dem 
Rauschen heraus erfolgen, so kann der Leistungsoszilla- 
tor auch auf nicht erwiinschten Resonanzf requenzen an- 
schwingen. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung ist eine weitere Auswerteeinheit vorhanden, 
welche die Arbeitsfrequenz der Schaltung selbst zur Er- 
mittlung des Abstandes zwischen den gegeneinander be- 
weglichen Teilen verwendet. Da sich die Arbeitsfrequenz 
im Falle einer induktiven Obertragung bzw. einer kapa- 
zitiven Ubertragung abhangig vom Abstand der -gegenein- 
ander beweglichen Elemente verSndert, kann aus einer 
Anderung der Arbeitsfrequenz problemlos die entspre- 
chende Anderung des Abstandes ermittelt werden. 
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Kurze Bes chreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen 
naher beschrieben, in der zeigen: 

Fig. la bis 1c den prinzipiellen Aufbau erfindungsge 
maBer Vorrichtungen zur kontaktlosen tJbertra- 
gung elektrischer Signale und/oder Energie, 

Fig. 2 ein erstes Ausf tlhrungsbeispiel der Erfindung 
mit kapazitiver Kopplung, 

Fig. 3 eine Abwandlung des in Fig. 2 gezeigten AusfUh- 
rungsbeispiels mit symmetrische Anordnung mit 
Schirm, 

Fig. 4 ein zweites Ausf tlhrungsbeispiel mit induktiver 
Koppelung, 

Fig. 5 eine erf indungsgemaBe Vorrichtung an einem 
Drehiibertrager 

Fig. 6a und 6b einen Vergleich zwischen einer Vorrich- 
tung nach dem Stand der Technik und einer er- 
f indungsgemafien Vorrichtung bei der Differenz- 
signal-Ubertragung, 

Fig. 7a und 7b Darstellungen zur Eriauterung der Tief- 
paB-Charakteristik, und 



Fig. 



8 bis 11 verschiedene Beispiele ftlr die Resonanz- 
Kopplung. 
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Darstellung von Ausftlhrungsbei spiel en 

In den folgenden Figuren sind gleiche bzw. gleich wir- 
kende Elemente mit den selben Bezugszeichen versehen, 
so daB z.T. auf eine erneute Vorstellung verzichtet 
wird. 

Die Fig. la bis lc zeigen verschiedene Ausfiihrungsf or- 
men der erf indungsgemaBen Vorrichtung zur kontaktlosen 
Ubertragung elektrischer Signale und/oder Energie, wo- 
bei in den Figuren lediglich der Sender, und nicht der 
Empf anger dargestellt ist: 

Eine Signalguelle S ist uber eine Leiterstruktur 2 mit 
Koppelelementen C bzw. L verbunden und weiterhin mit 
einem Wellenwiderstand Z 0 ref lexionsf rei abgeschlossen. 
Im Falle der Verwendung einer erf indungsgemaB aufgebau- 
ten Einheit als Empfanger wird an der Stelle der Si- 
gnalguelle S das ubertragene Signal abgegriffen. Die 
hier gezeigten Anbrdnungen sind symmetrisch ausgebil- 
det, da es sich hierbei urn eine besonders vorteilhafte 
Ausftlhrungsform handelt. Selbstverstandlich sind auch 
unsymmetrische Ausfiihrungsformen moglich. 

Fig. la zeigt ein Beispiel fur die kapazitive Kopplung; 
hierbei sind an einem durchgehenden Leiter 2 tiber eine 
Stichleitung oder direkt wie bei dem gezeigten Ausftih- 
rungsbeispiel flachige leitende Elemente C angesetzt, 
die die kapazitive Kopplung bewirken. 

Fig. lb zeigt ein Beispiel fur die induktive Kopplung; 
hierbei bildet die Leiterstruktur 2 Schleifen und damit 
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diskrete Elemente L, die die induktive Kopplung bewir- 
ken. 

Fig. lc zeigt ein Beispiel ftir die induktive und kapa- 
zitive Kopplung; hierbei sind sowohl Leiterschleif en L 
als auch flachige leitende Elemente C vorgesehen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der weiteren Fi- 
guren naher erlautert . 

Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbei spiel mit kapazitiver 
Kopplung in unsymmetrischer Ausfiihrung. Auf einem Tr&- 
ger 1, beispielsweise einer Leiterplatte, die insbeson- 
dere flexibel ausgebildet sein kann, befindet sich eine 
Leiterstruktur bzw. ein Leitungsnetz 2, das die kapazi- 
tiven Koppelelemente 3a, 3b und 3c miteinander verbin- 
det . 

Die Obertragung elektrischer Signale und/oder Energie 
erfolgt mittels dieser Koppelelemente und einer relativ 
zu diesen Koppelelementen bewegbaren Koppeleinrichtung 
4, die als Empf anger dient. Bei der Koppeleinrichtung 4 
kann es sich selbstverstandlich urn gleichartig ausge- 
bildete Elemente, aber auch urn herkSmmliche EmpfSnger 
handeln. Bei dem gezeigten Ausf tihrungsbeispiel - hierzu 
wird auf die Seitenansicht in Fig. 2 verwiesen - ist 
die Koppeleinrichtung 4 ein herkSmmlicher Empfanger, 
der seitlich neben den Koppelelementen 3a bis 3c ange- 
ordnet ist. Auf der Rilckseite der Leiterplatte kann op- 
tional eine Masseflache vorgesehen sein. 
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Fig* 3 zeigt in einem Querschnitt eine Abwandlung des 
in Fig* 2 gezeigten Ausftlhrungsbeispiels f bei dem eine 
symmetrische Anordnung mit einer Schirmung vorgesehen 
ist. Die Vorrichtung weist ein symmetrisches Leitungs- 
system bzw. eine symmetrische Leitungsstruktur, beste- 
hend aus einem ersten Leiter 2 und einem zweiten Leiter 
12 , auf. Diese speisen kapazitive Koppelelemente 3 und 
13. 

Die Koppeleinrichtung 4 ist hier als symmetrische Kop- 
peleinrichtung ausgeftthrt, die die Leiterplatte 1/ auf 
der die Leiterstrukturen und die Koppelelemente ange- 
ordnet sind, U-formig umgibt. Ferner ist ein Schirm 6 
vorgesehen, der die gesamte Anordnung umgibt. Der Tra- 
ger 1, der wiederum eine Leiterplatte sein kann, ist 
dabei mittels Isolatoren 5 und 15 an dem Schirm 6 befe- 
stigt . 

Figur 4 zeigt ein zweites Ausftihrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem eine induktive Kopplung erfolgt. Auf 
einem Trager 1, welcher auch auf der Rtlckseite mit ei- 
ner elektrisch leitfahigen Schicht versehen sein kann, 
ist wiederum eine Leiterstruktur 2 vorgesehen, die in- 
duktive Koppelelemente 3a bis 3c verbindet. Die Kop- 
pelelemente 3a bis 3c sind hierbei in Art einer 
Leiterschleife ausgebildet. Mit 4 ist wieder eine Kop- 
peleinrichtung herkommlicher Art bezeichnet. 

Die vorstehend anhand der Fig. 1 bis 4 beispielhaft er- 
lauterte erf indungsgemafle Vorrichtung hat eine Reihe 
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von Vorteilen, die nachstehend anhand der Fig* 5 bis 7 
nSher erlautert werden: 

Fig. 5 zeigt ein Ausf Uhrungsbei spiel, bei dem die er- 
f indungsgemaBe Vorrichtung so ausgebildet ist, daB sie 
beispielsweise an einem DrehUbertrager angebracht wer- 
den kann. Die erf indungsgemafi ausgebildete Leiterstruk- 
tur 2 mit kapazitiven Elementen 3 (und/oder induktiven 
Elementen) kann dabei aus einer ebenen Folie oder Lei- 
terplatte 1 gefertigt werden, in die Schlitze einge- 
bracht werden, die ein Biegen auf kleine Radien ermog- 
licht. Mit einer Streif enleitung, wie sie beim Stand 
der Technik verwendet wird, ware dies nicht moglich. 

Dariiberhinaus hat die erf indungsgemaBe Vorrichtung den 
Vorteil, daB sich bei einer gebogenen Anordnung und ei- 
ner Dif ferenzsignal-Kopplung nur gering unterschiedli- 
che Leitungslangen ergeben, die zu einer Lauf zeitdif f e- 
renz und damit zu Signalstorungen und zu unerwtinschter 
Abstrahlung fiihren. Damit eignet sich die erf indungsge- 
maBe Vorrichtung besonders fttr die Dif f erenzsignal- 
Obertragung, die wiederum den Vorteil hat, daB die Ab- 
strahlung nach auflen aufgrund der sich im Auflenraum 
praktisch vollstandig kompensierenden Felder minimiert 
ist. 

Fig. 6 zeigt einen Vergleich zwischen als Differenz- 
struktur ausgebildeten herkSmmlichen Streif enleitungen 
SL (Teilbild a) und einer erf indungsgem&Ben Vorrichtung 
{Teilbild b) . 



SR 97/01 PC 

- 28 - 

Wie die Figuren 6a und 6b zeigen, sind im Falle einer 
erf indungsgemaBen Vorrichtung die Leitungen 2 und 12 
mit Koppelelementen 3 und 13sehr nahe beieinander, so 
daB die Diff erenz ihrer Radien ri und r 2 sehr klein ist. 
Damit ist auch der Langenunterschied und somit die 
Lauf zeitdif f erenz minimiert. 

Im Falle der Streif enleitungen SL ist jedoch die Diffe- 
renz der Radien ri und r 2 und damit auch die Laufzeit- 
diff erenz vergleichsweise grofi. 

Fig. 7a zeigt ein vereinf achtes elektrisches Ersatz- 
schaltbild einer erf indungsgemaBen Vorrichtung. Wie 
Fig. 7a zeigt , hat die erf indungsgemaBe Vorrichtung ei- 
ne TiefpaBcharakteristik. Damit hat die erf indungsgema- 
fie Vorrichtung den Vorteil hoher Storf estigkeit, da 
Storungen oberhalb der Grenzf requenz nicht weitergelei- 
tet und damit weder empfangen noch ausgesandt werden 
konnen . 

Den berechneten Frequenzgang einer erf indungsgemSBen 
Vorrichtxang zeigt beispielhaft Fig. 7b, in der auf der 
Abszisse die Frequenz (in MHz) und auf der Ordinate das 
empfangene Signal (in V) auf getragenen sind. Wie man 
sieht, hat die erf indungsgemaBe Vorrichtung bei dem ge- 
zeigten Ausf Uhrungsbeispiel zwischen 1 MHz und nahezu 
300 MHz einen praktisch konstanten Frequenzgang, der 
bei ca. 300 MHz steil auf „Null" abfailt. Selbstver- 
standlich sind auch andere - hohere oder niedrigere - 
Grenzf requenzen als 300 MHz realisierbar . 
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Fig. 8 zeigt eine erf indungsgemafie Anordnung mit Reso- 
nanzkopplung, bestehend aus einem induktiven bzw. kapa- 
zitiven Koppelelement 83, welches eine Last 84 speist. 
Dieses Koppelelement wird durch zumindest ein Blindele- 
ment 82 zu einem resonanzf ahigen Gebilde erganzt. Die 
Signalisierungseinrichtung 85 bildet aus Resonanzstro- 
men bzw. -spannungen am Koppelelement bzw. an den er- 
ganzenden Blindelementen ein Mitkopplungssignal mit ei- 
ner Amplitude und Phase derart, dafi das schaltende bzw. 
verstarkende Element 81, zusammen mit den ihm nachge- 
schalteten Blindelementen 82 und 83, die Schwingbedin- 
gung erftillt. 

Fig. 9 zeigt eine beispielhaf te Anordnung entsprechend 
der Erfindung im Falle einer kapazitiven Ubertragungs- 
einrichtung. Das kapazitive Koppelelement 93 speist die 
Last 94. Es wird zu einem resonanzf ahigen Gebilde er- 
ganzt durch die Induktivitat 92. Die Signalisierungs- 
einrichtung besteht hier aus einem St rommeB wider stand 
95, welcher an die schaltende oder verstarkende Kompo- 
nente 91 ein Signal proportional zum Serienresonanz- 
strom durch Induktivitat und Kapazitat Ubermittelt. 

Fig. 10 zeigt beispielhaf t eine besonders einfache Aus- 
ftlhrungsform einer erf indungsgemafien Anordnung im Falle 
einer Parallelresonanz an einem induktiven Koppelele- 
ment. Das induktive Koppelelement 103 speist hier eine 
Last 104. Die Induktivitat wird durch die Kapazitat 102 
zu einem Parallelresonanzkreis erganzt. Diese Signali- 
sierungseinrichtung besteht hier aus einem Spannungs- 
teiler mit den beiden Widerstanden 105 und 106, welche 
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einen vorgegebenen Anteil der Parallelresonanzspannung 
an Induktivitat und Kapazitat abgreift und diese an die 
schaltende bzw. verstarkende Komponente weiterleitet . 

Vorstehend 1st die Erfindung anhand von Ausftthrungsbei- 
spielen ohne Beschrankung des allgemeinen Erf indungsge- 
dankens und der allgemeinen Anwendbarkeit beschrieben 
worden. Insbesondere ist es moglich, die Erfindung 
nicht nur ftir Drehtibertrager, wie beispielsweise in 
Computertomographen, Radartttrmen, sondern auch fttr li- 
near bewegliche Obertrager einzusetzen, wie sie in KrS- 
nen etc. benotigt werden. Auch kann die Erfindung bei 
Obertragern eingesetzt werden, die eine zusammengesetz- 
te Bewegung ausfuhren. 
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33. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 29 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein zusatzlicher Hilfs- 
oszillator vorgesehen ist, der das Anschwingen der 
Schaltung erleichtert, 

34. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 29 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet , dafl eine Auswerteeinrich- 
tung vorhanden ist, welche die Arbeitsf requenz der 
Anordnung ermittelt und daraus ein Signal, entspre- 
chend der Grofie des Abstandes der gegeneinander be- 
weglichen Einheiten ableitet. 

35. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, daB die relativ zueinander 
beweglichen Teilen eine rotatorische Bewegung aus- 
ftihren. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, daB die relativ zueinander 
beweglichen Teilen eine translatorische Bewegung 
ausftihren. 
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einem schaltenden bzw. verstarkenden Element ge- 
speist werden. 4 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, 

dadurch gekennzeichnet , dafi eine zusatzliche Signa- 
lisierungseinrichtung vorhanden ist, die aus Span- 
nungen und Stromen der resonanten Elemente ein Mit- 
koppelsignal fttr das schaltende bzw. verstarkende 
Element derart erzeugt, dafi eine Oszillation auf 
zumindest einer Resonanzf requenz erfolgt. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Signalisierungsein- 
richtung derart gestaltet ist, dafi sie eine Grofie 
proportional zu einem Teil eines Serienresonanz- 
stroms auskoppelt . 




31. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Signalisierungsein- 
richtung derart gestaltet ist, dafi sie eine Grofie 
proportional zu einem Teil einer Parallelresonanz- 
spannung aus koppe 1 1 . 

32. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dafi im Falle mehrerer Reso- 
nanzen die Signalisierungseinrichtung derart ge- 
staltet ist, dafi sie ein kombiniertes Signal, be- 
stehend aus einer Grofie proportional zu einem Seri- 
enresonanzstrom und proportional zu einer Parallel- 
resonanzspannung auskoppelt . 
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dienenden Leitungssysteme geschirmt und damit von 
den Koppelelementen entkoppelt ausgeftthrt sind. 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Akti- 
vierungseinheit vorgesehen 1st, die erst bei AnnS- 
herung der Koppelelemente eines relativ bewegten 
Teil das jeweilige Koppel element aktiviert. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24 , 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Koppelelemente der- 
art gestaltet sind, daB sie sich in ihren elektri- 
schen Eigenschaf ten erst durch die dielektrischen 
oder magnetischen Eigenschaf ten eines sich annS- 
hernden Koppel elements an ihren Arbeitspunkt anpas- 
sen. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kopplung der Koppe- 
lelemente durch zus&tzliche aktive oder Koppelele- 
mente durch zusatzliche aktive oder passive Bauele- 
mente wie beispielsweise Verstarker und/oder Halb- 
leiterschalter zum Leitungssystem erfolgt. 

27. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Koppelelemente 
durch einen Schirm aus elektrisch leitf ahigem Mate- 
rial von der Umgebung abgeschirmt sind. 

28. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Koppelelemente von 
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Leiterplatte Leiterstrukturen mit einer MasseflS- 
che, Kapazitaten und/oder Induktivitaten vorgesehen 
sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Koppel element e als 
Dif f erenzkoppelelemente ausgebildet sind und 

daB ein Dif f erenzsignal an die Koppelelemente ange- 
legt ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB an alien Teilen einan- 
der angepaBte, resonanzf Shige Koppelelemente vorge- 
sehen sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB lediglich an einem Teil 
resonanzf ahige Koppelelemente vorgesehen sind, und 
daB an den anderen Teilen als Koppelelemente her- 
k5mmliche Sender bzw. Empf anger vorgesehen sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Sender bzw. Empf an- 
ger Spulen, Ferritkerne und/oder Kondensatoren auf- 
weisen. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zur Einspeisung der 
zu iibertragenden Signale bzw. der Energie bzw. zur 
Weiterleitung der ilbertragenen Signale bzw. Energie 
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12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Induktivitaten bzw. 
Kapazitaten als Strukturen einer Leiterplatte aus- 
gebildet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte eine 
flexible Platte ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte 
Schlitze aufweist. 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Induktivitaten 
und/oder die Kapazitaten diskrete Elemente sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere auf unter- 
schiedliche Frequenzbereiche abgestimmte Koppelele- 
mente raumlich nahe beieinander angeordnet sind, so 
daB sich eine auf diese Frequenzbereiche abgestimm- 
te Koppelstruktur ergibt. 

17. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufbau symmetrisch 
ist. 

8. Vorrichtung nach einem d r Ansprtiche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB auf beiden Seiten einer 
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daB das nachfolgende Koppelelement als Eingangs- 
signal die Spannung bzw. den Strom an wenigstens 
einem Blindelement des vorigen Koppelelement s ab- 
greift. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB jedes Koppelelement aus 
wenigstens einer, bevorzugt einer einzigen, Induk- 
tivitat und wenigstens einer Kapazitat besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Indukti- 
vitateh der verschiedenen Koppelelemente eines 
Teils in Reihe geschaltet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine durchgehende Lei- 
tung die einzelnen Induktivitaten der jeweiligen 
Koppelelemente bildet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kapazitaten als 
flachige leitende Elemente ausgebildet sind, die 
iiber Stichleitungen mit der durchgehenden Leitung 
verbunden sind oder direkt an diese seitlich an- 
schlieBen* 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB beidseits der durchge- 
henden Leitung flachige leitende Elemente vorgese- 
hen sind. 
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zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der 
an den Teilen, zwischen denen Signale und/oder 
Energie iibertragen werden soil, eine Vielzahl defi- 
nierter elektromagnetischer Koppelelemente vorgese- 
hen sind, deren Nahfeld die kontaktlose Ubertragung 
bewirkt, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Koppelelemente an 
wenigstens einem Teil 

- eine als Kaskadenschaltung ausgebildete Leiter- 
struktur bilden, die ref lexionsf rei abgeschlossen 
ist, und 

daB jedes Koppelelement unabhangig von den ande- 
ren Koppelelement en an diesem Teil ein Resonanzsy- 
stem mit einer Resonanzf requenz ist, die grSBer als 
die groBte Frequenz der zu ubertragenden breitban- 
digen Signale ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das von den Koppelele- 
menten gebildete System eine TiefpaBcharakteristik 
hat, 

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterstruktur als 
Gesamtheit nicht resonanzf ahig ist. 

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes resonanzf ahige 
Koppelelement aus einem Glied besteht, das wenig- 
stens einen induktiv und kapazitiv wirkenden Be- 
standteil enthalt, und 
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Patentanspruche 

Vorrichtung zur kontaktlosen Obertragung elektri- 
scher Signale und/oder Energie zwischen wenigstens 
zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der 
an den Teilen, zwischen denen Signale und/oder 
Energie iabertragen werden soli, eine Vielzahl defi- 
nierter elektromagnetischer Koppelelemente vorgese- 
hen sind, deren Nahfeld die kohtaktlose Obertragung 
bewirkt, 

dadurch gekennzeichnet, dafl jedes der an wenigstens 
einem Teil vorgesehenen Koppelelemente wenigstens 
einen Resonator enth&lt, der aus einem einzigen, in 
sich und unabhangig von den anderen Koppel element en 
resonanzf ahigen Element besteht, dessen Resonanz- 
frequenz in etwa gleich der Frequenz der zu ttber- 
tragenden Signale ist, und 

- dafi die einzelnen Resonatoren iiber eine Leitung 
miteinander verbunden sind, die reflexions frei ab- 
geschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der oder die Resonato- 
ren Hohlraum-Resonatoren, Leitungsresonatoren, die- 
lektrische, f errimagnetische und/oder piezoelektri- 
sche Resonatoren sind. 

Vorrichtung zur kontaktlosen Obertragung elektri- 
scher Signale und/oder Energie zwischen wenigstens 
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ZUS AMMENFAS SUNG 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zur kontaktlosen 
Ubertragung elektrischer Signale und/oder Energie zwi- 
schen wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen 
Teilen, bei der an den Teilen, zwischen denen Signale 
und/oder Energie ubertragen werden soli, eine Vielzahl 
definierter elektromagnetischer Koppelelemente vorgese 
hen sind, deren Nahfeld die kontaktlose Ubertragung be 
wirkt . 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung zeichnet sich dadurch 
aus, dafi die Koppelelemente an wenigstens einem Teil 

eine als Kaskadenschaltung ausgebildete Leiterstruk 
tur bilden, die ref lexionsf rei abgeschlossen ist, und 

dafi jedes Koppelelement unabhangig von den anderen 
Koppelelementen an diesem Teil ein Resonanzsystem mit 
einer Resonanzf requenz ist, die grofier als die grofite 
Frequenz der zu tibertragenden breitbandigen Signale 
ist . 

Eine alternative Aus fuhrungs form zeichnet sich dadurch 
aus, dafi jedes der an wenigstens einem Teil vorgesehe- 
nen Koppelelemente wenigstens einen Resonator enthalt, 
der aus einem einzigen, in sich und unabhangig von den 
anderen Koppelelementen resonanzf ahigen Element be- 
steht, dessen Resonanzf requenz in etwa gleich der Fre- 
quenz der zu tibertragenden Signale ist, und 
- dafi die einzelnen Resonatoren ilber eine Leitung mit 
einander verbunden sind, die ref lexionsf rei abgeschlos 
sen ist. 
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PCT/DE98/00512 

PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

02 September 1998 (02.09.98) 




International application No. 
PCT/DE98/00512 


Applicant's or agent's file reference 
SR 97/01 PCT 


International filing date (day/month/year) 

05 January 1998 (05.01.98) 


Priority date (day/month/year) 

03 January 1997 (03.01.97) 


Applicant 

LOHR, Georg 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
03 August 1998 (03.08.98) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Jocelyne Rey-Millet 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41,22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) ■, , 2213726 



VERTF^H UBER DIE INTERNATIONALE AMM EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

SR 97/01 PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00512 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

05/01/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

03/01/1997 


Anmelder 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfafit insgesamt _3 



. Blatter. 



[xl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. \^\ Bestimmte Anspriiche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. * Q^j Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. Q In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotide und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| 1 das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaGe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[xl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 2 | ] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

|~xl weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
|~1 weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATION^pR RECHERCHENBERICHT 



_J_! 



iternationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00512 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H01P1/06 H04B5/00 H01F38/14 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCKIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbote ) 

IPK 6 H01P H04B H01F G08C A61B B25J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff geho re nde Ver6ffent!ichungen : soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erf orderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


US 4 939 400 A (MATSUSHITA AKIRA ET AL) 


1-16, 




3. Jul 1 1990 


18-22,35 


Y 


siehe Spalte 1, Zeile 53 - Spalte 5, Zeile 


24-26, 




44; Abbildungen 1-12 


28-32 


Y 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


24-26 , 




vol. 004, no. 145 (E-029), 14.0ktober 1980 


28-32 




& JP 55 097749 A (K0KUSAI ELECTRIC CO 






LTD), 25.Ju1i 1980, 






siehe Zusammenf as sung 




X 


EP 0 707 388 A (DAINIPPON PRINTING CO LTD) 


1-3,17, 




17. April 1996 


20,21, 






23,27, 






35,36 




siehe Spalte 11, Zeile 39 - Spalte 18, 






Zeile 42; Abbildungen 7-37 






-/-- 





Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor-dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinztps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht afs auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

5.Juni 1998 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

15/06/1998 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Dhondt, I 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (BJatt 2) (Juli 1 992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATION/j^fcR RECHERCHENBERICHT 



(Internationales Aktenzeichen 

"J PCT/DE 98/00512 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



FR 2 092 709 A (CGE CIE GLE ELECTR) 
28.Januar 1972 



siehe Seite 1, Zeile 1 - Seite 3, 
36; Abbi ldungen 1-4 



Zei le 



US 4 516 097 A (MUNS0N ROBERT E ET AL) 
7. Mai 1985 

siehe Spalte 2, Zeile 8 - Spalte 6, Zeile 
47; Abbi ldungen 1-7 

EP 0 180 213 A (SONY CORP) 7. Mai 1986 
siehe Seite 4, Zeile 13 - Seite 9, Zeile 
3; Abbi ldungen 1-3 



3-12,16, 
17,21, 
23,27, 
35,36 



1,2, 

16-21,23 



1,3,27 



Formblatt PCT/tSA/210 < Fortsetzung von Btatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



NATIONAL SEARCH REPORT 

nformation on patent family members 



nternational Application No 

PCT/DE 98/00512 



Patent document 
cited in search report 



US 4939400 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



03-07-1990 



JP 



1212131 A 



Publication 
date 



25-08-1989 



EP 


0707388 


A 


17-04-1996 


NONE 


FR 


2092709 


A 


. 28-01-1972 


NONE 


US 


4516097 


A 


07-05-1985 


NONE 



EP 0180213 


A 


07-05-1986 


JP 


1009763 


B 


20-02-1989 








JP 


1533918 


C 


12-12-1989 








JP 


61105902 


A 


24-05-1986 








CA 


1249040 


A 


17-01-1989 








DE 


3587469 


A 


26-08-1993 








DE 


3587469 


T 


04-11-1993 








US 


4730224 


A 


08-03-1988 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAlKlBER DIE INTERNATIONALE ZlAmMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

MUNICH & ROSLER 

z.H. Munich, w. ; " " 

w i i tit? i in rfayr our . 11 
D-80689 Munchen 

GERMANY „ . ...... 


I VI 1 1 1 CILUINVjt UDCM L/lt_ UDCrilVII 1 1 LUINo Uto 

INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 

ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) j ^ jq^j j gg g 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts ClO+- 

SR 97/01 PCT 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkt 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 98/ 00512 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 05/01/1998 


Anmelder 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH et al . 



1 . [x| Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der internationale Recherchenbericht erstetlt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind die Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Cofombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daG ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchsgegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher GebCihren) nach Regel 40.2 wird 
' — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daG 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
1 — 1 Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

I I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt. sobald eine Entscheidung 
1 — 1 getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffenK 
licht. WMder Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben. so muGgemaG Regel 90 f 
bzw. 90r*3 vor AbschluG der technischen Vorbereiiingen fur die internationale Ver6ffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder desPrioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen. wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogarnoch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten. da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Mareike Zambuto 



Formblatt PCT/ISA/220 (Januar 1994) 





ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationalen Anmetdung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaflt werden), ob 



v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufuhren ist. 



Im folgenden sind Beispiete angegeben, wie Anderungen im Begleitachreiben zu erldutem sind: 

1. fWenn anstelle von ursprungitch 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Ansp ruche 51 AnsprOche extstieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeherung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt* 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 AnsprOche extstieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelte der AnsprOche 1 bis 15." 

3. (Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche exist ierten und die Anderungen darin best e hen, dafl einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefugt. "Oder - An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obrigen Anspruche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Reg* 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mrt der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargetegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden konnen). 

Die Erkl§rung wird zusammen mrt der intemationalen Anmetdung und den geanderten AnsprOchen veroffentticht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, In der die Intemationalen An m el dung verdffentlicht wlrd. 

Sie mu(3 kurz gehalten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefatit oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr ais 500 
Wdrter umf assen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einern gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWa/ung nach Artikel 1 9 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuBerungen Ober den inter n ationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Benefit angefOhrten Veroffentlichungen e nth arten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines bereits gestellten Ant rags auf Internationale voriauflge PrOfung 

Ist zum Zertpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Ant rag auf intern at ionale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in sein em Inter esse gletchzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemationalen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), e rater Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJchttich der Obersetzung derlntemationalen Anmetdung beim Eintrttt in die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in cfie nationale Phase moglicherweise an start oder zusdtzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahrten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu ent nehmen 



0 
'») 
iii) 



der Anspruch unverandert ist; 

der Anspruch gestrichen worden ist; 

der Anspruch neu ist; 

der Anspruch einen oder mehr ere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/tSA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRJWFUBER DIE INTERNATIONALE zfl^MMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

SR 97/01 PCT 



WEITERES siehe M'tteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00512 



Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

05/01/1998 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

03/01/1997 



Anmelder 



SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchen be horde erstellt und wird dem Anmelder qemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter 

Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 • Q Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. Q In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt, 

I | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde 

□ 

das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefiigt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

I I das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaBe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichttich der Bezeichnung der Erfindung 

fx] wird der vorn Anmelder eingeretchte Wortlaut genehmigt. 
I | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichttich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 



□ 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 
festgesetzt. Der Anmeider kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 
Abt >. Nr. 2 | I wie vom Anmelder vorgeschlagen 



|~X~I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



| | keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATIONA! 



RECHERCHENBERICHT 



lernationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00512 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H01P1/06 H04B5/00 



H01F38/14 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H01P H04B H01F G08C A61B B25J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehd re nde Veroffentlichungen, soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 939 400 A (MATSUSHITA AKIRA ET AL) 
3 . Jul i 1990 

siehe Spalte 1, Zeile 53 - Spalte 5, Zeile 
44; Abbildungen 1-12 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 004, no. 145 (E-029), 14.0ktober 1980 

& JP 55 097749 A (KOKUSAI ELECTRIC CO 

LTD), 25. Jul 1 1980, 

siehe Zusammenf assung 

EP 0 707 388 A (DAINIPPON PRINTING CO LTD) 
17. April 1996 



siehe Spalte 11, Zeile 39 - Spalte 18, 
Zeile 42; Abbildungen 7-37 

-/-- 



1-16, 
18-22,35 
24-26, 
28-32 

24-26, 
28-32 



1-3,17, 
20,21, 
23,27, 
35,36 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



3 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Orfenbarung, 

eine Benulzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung miteiner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 
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Name und Postanschrift der Internationalen Recherc hen be horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
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Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



• 

Til 



ernattonales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00512 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLtCH ANGESEMENE UNTERLAGEN 



Kategorie 5 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



FR 2 092 709 A (CGE CIE GLE ELECTR) 
28.Januar 1972 



siehe Seite 1, Zeile 1 - Seite 3, Zeile 
36; Abbildungen 1-4 

US 4 516 097 A (MUNSON ROBERT E ET AL) 
7. Mai 1985 

siehe Spalte 2, Zeile 8 - Spalte 6, Zeile 
47; Abbildungen 1-7 

EP 0 180 213 A (SONY CORP) 7. Mai 1986 
siehe Seite 4, Zeile 13 - Seite 9, Zeile 
3; Abbildungen 1-3 



3-12,16, 
17,21, 
23,27, 
35,36 



1,2, 

16-21,23 



1,3,27 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Oiese Anmerkungen sollen g run d lege ode Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaG Artikel 19 geben. Diesen Anmorkungen 
liegen die Erforderntsse des Vertrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebtet des Patentwesens (PCT), der AuafOhrungs- 
ordnung und der Verwattungsrichtlinien zu dies em Vert rag zugrunde Bei Abweichungen zwischen cSesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maftgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitf aden fur Anmelder, einer Verdffenttichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dieaen Anmerkungen verwendeten Begnffe "Artikel*, "Regel" und "Abschnitt* beziehen sich jeweifs auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags. der PCT-Ausfuhrungsordnung hzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach ErhaJt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Moglichkeit, einmal die AnsprOche der intemationalen 
Anmeldung zu an dem. Ea rat jedoch zu betonen, daft, da afle Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprOche, Beschretbung und 
Zeichnungen) w ah rend des mternationaJen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden kdnnen, normalerwerse kerne Notwenolgkeit 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, aufter wenn der Anmelder z.8. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentlichung cfieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fOr eine And© rung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Veroffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daft ein voriauftger Schutz nur in einigen St a at en erhaltlich ist. 



Wei che Telle der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrGfung be auf - 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und cfie Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei M on at en ab der Uberrnrttlung des intemationalen Recherchenbenchts oder innerhalb von sechzehn Monalen ab 
dem Phoritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater abJ&uft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen 80 ro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor Abschluft der technischen Vorberertungen for c*e 
intern ati on ale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim AnmekJeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorlauftge PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen dutch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortiauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingeretchten Fasaung. 

FOr jedes Anapruchsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingeretchten BJatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz Watt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Arispruch gea trie hen, so 
brauchen, die an der en AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche forttaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsriohtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmeldung verdffentllcnt wird. 



Welche Untertagen sind den Anderungen betzufugen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geandert en Anspaichen veroffentiicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWanjng nach Artikei 1 9(1 )" (siehe unten, "ErkJanjng nach Artikel 19(1)*). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzoslschsprachlgen Inter- 
natlonalen Anmeldungen In franzdsischer Sprache abzufassen. 
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INTERNATIONA 

Angaben zu Veroffentlichur? 



Tung5n, di 



ECHERCHENBERICHT 

die zur selben Patentfamilie gehdren 



1L 



ternationales Akienzeichen 

PCT/DE 98/00512 



lm Recherchenbehcht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 

Y/prriff onHinhi ion 
v \jh t?t luioi iui ig 


US 4939400 
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03-07-1990 


JP 1212131 A 


25-08-1989 


EP 0707388 
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17-04-1996 


KEINE 




FR 2092709 
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28-01-1972 


KEINE 





US 4516097 A 07-05-1985 KEINE 



EP 0180213 
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07-05-1986 


JP 


1009763 
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20-02-1989 








JP 


1533918 
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12-12-1989 








JP 


61105902 


A 


24-05-1986 








CA 


1249040 
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17-01-1989 








DE 


3587469 
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26-08-1993 








DE 


3587469 
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04-11-1993 








US 


4730224 
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08-03-1988 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) " 


To: ' ~.r— - 

MUNICH, Wfthelm — ^ - <-\ . : : 
Munich - Rosier 
Wilhelm-Mayr-Strasse 11 
D-80689 Munch en 17 J* J i* 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
09 July 1998 (09.07.98) 




Applicant's or agent* s file reference 
SR 97/01 PCT 


IMPORTANT NOTICE 


Int rnational application No. 
PCT/DE98/00512 


International filing date (day/month/year) 
05 January 1998 (05.01.98) 


Priority date (day/month/year) 

03 January 1997 (03.01.97) 


Applicant 

SCHLEiFRING UND APPARATEBAU GMBH et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,BR,CA,CN,EP,JP,KR,PL,US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

CH,CZ,HU,RU,SG 



The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
09 July 1998 (09.07.98) under No. WO 98/29919 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 



REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Col mbettes 


J. Zahra 


1211 Gen va 20, Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 
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C ntinuation f F rm PCT/IB/308 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE COMMUNICATION OF 
THE INTERNATIONAL APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 



Date of mailing (day/month/year) 
09 July 1998 (09.07.98) 


IMPORTANT NOTICE 


Applicant's or agent's file reference 
SR 97/01 PCT 


International application No. 
PCT/DE98/00512 



' The applicant is hereby notified that at the time of establishment of this Notice, the time limit under Rule 46.1 for making 
amendments under Article 19 has not yet expired and the International Bureau had received neither such amendments nor a 
declaration that the applicant does not wish to make amendments. 
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xyr^nr weltorganisation for geistiges eigentum 

ir\*s X Internationales BUro — ; 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUS A MMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikati n 6 : 
H01P 1/06, H04B 5/00, H01F 38/14 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 98/29919 

9. Juli 1998 (09.07.98) 



(43) Internati nales 

VerdfTentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE98/00512 
5. Januar 1998 (05.01.98) 



(30) Pri ritatsdaten: 
197 00 110.6 
197 01 357.0 



3. Januar 1997 (03.01 .97) DE 
1 6. Januar 1997 (16.01 .97) DE 



(71) Anmelder (Jur alle Bestimmungsstaaten ausser US): 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH [DE/DE]; 
Am Hartanger 10, D-82256 Furstenfeldbruck (DE). 

(72) Erfinder; und 

'75) Erfinder/Anmelder (nur Jur US): LOHR, Georg [DE/DE]; 
AUinger Strasse 75, D-82223 Eichenau (DE). 

(74) Anwalt: MtlNICH, Wilhelm; Munich - Rosier, Wil- 
helm-Mayr-Strasse 11, D-80689 Miinchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, BR. CA, CH, CN, CZ, HU, JP, 
KR, PL, RU, SG, US, europaisches Patent (AT, BE, CH, 
DE, DK. ES, FI, FR, GB t GR, IE, IT, LU. MC, NL, PT. 
SE). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der Jur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist. Verojfentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DEVICE FOR CONTACTLESS TRANSMISSION OF ELECTRICAL SIGNALS AND/OR ENERGY 

(54) Bezeichnung: VORR ICHTUNG ZUR KONTA KTLOSEN OBERTRAGUNG ELEKTRISCHER SIGNALE UND/ODER ENERGIE 
(57) Abstract 

The invention relates to a device for contactless 
transmission of electrical signals and/or energy between at 
least two parts that can be relatively moved towards each 
^ther. Multiple defined electromagnetic coupling elements, 
;ine near field of which causes the contactless transmission, 
are provided in the parts whose signals and/or energy 
should be transmitted. The inventive device is characterized 
in that the coupling elements form in the at least one 
part a conductor structure configured as tandem circuit, 
which is reflection-free, and in that each coupling element 
is independent from the other coupling elements on said 
part and constitutes a resonance system with a resonance 
frequency, which is larger than the largest frequency of 
the broad band signals to be transmitted. An alternative 

configuration is characterized in that each coupling element provided in the at least one part comprises at least one resonator consisting 
of a single element which is resonant in itself and independent from the other coupling elements, the resonance frequency of which is 
approximately the same as that of the signals to be transmitted, and in that the individual resonators are connected by means of a line that 
is reflection-free. 





(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird eine Vomchtung zur kontaktlosen Obertragung elektrischer Signale und/oder Energie zwischen wenigstens zwei 
relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der an den Teilen, zwischen denen Signale und/oder Energie Obertragen werden soli, eine Vielzahl 
definierter elektromagnetischer Koppelelemente vorgesehen sind, deren Nahfeld die kontaklose Obertragung bewirkt. Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dafi die K ppelelemente an wenigstens einem Teil eine als Kaskadenschaltung ausgebildete 
Leiterstruktur bilden, die reflexionsfrei abgeschlossen ist, und daB jedes Koppelelement unabhangig von den anderen Koppelelementen 
an diesem Teil ein Resonanzsystem mit einer Resonanzfrequenz ist. die groBer als die grdBte Frequenz der zu ubertragenden breitbandigen 
Signale ist. Eine alternative Ausftlhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dafi jedes der an wenigstens einem Teil vorgesehenen 
Koppelelemente wenigtens einen Resonator enthalt, der aus einem einzigen, in sich und unabhangig von den anderen Koppelelementen 
resonanzfahigen Element besteht, dessen Resonanzfrequenz in etwa gleich der Frequenz der zu ubertragenden Signale ist, und daB die 
einzelnen Resonatorcn Uber eine Leitung miteinander verbunden sind, die reflexionsfrei abgeschlossen ist. 



Dr. Munich & Kollegen 

Anwaltskanzlei 

Dr. Munich & Kollegen, Anwaltskanzlei Telefon: (+49) (0)89 / 54 67 00-0 

Wilhelm-Mavr-Str. 11. D-80689 Munchen Telefax: .(+49) (0)89 / 54 67 00-49. -99 

An ria* Patentanwaite / 

™ 1 uc, ° European Patent & Trademark Attorneys 

EurOpaiSChe Patentamt Dr. rer. nat. Wilhelm-L. Munich, Dipl.-Phys. 

Erhardtstra&e 27 
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Unser Zeichen: Sr 97/01 PCT 
Ruckfragen an: Dr. W. Munich 



Patentanmeldung PCT/DE 98/00512 
Anmelder: Schleifring unci Apparatebau GmbH 

Bezeichnung: Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektrischer Si- 

gnale und/oder Energie 



Auf den Bescheid vom 9.10.1998 wird 
die Anberaumung einer 

personlichen Riicksprache 

beantragt, zu deren Vorbereitung in der Anlage 



- . ein neuer Patentanspruch 1 



zu den Akten gereicht wird. 



Bezugnehmend auf den oben genannten Bescheid wird nun in diesem neuen 
Patentanspruch 1 der Definition eines Resonators gefolgt (z.B. nach Seite L45 in 
„Taschenbuch der Hochfrequenztechnik" von Meinke u. Gundlach, Springer- 
Verlag, Berlin 1992), nach der ein Ersatzschaltbild eines Resonators in der Urn- 
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Sr 97/01 PCT 
der Eingabe vom 08.02.1999 
an das Europaische Patentamt 



gebung der Resonanzfrequenz aus einem Kapazitatselement, einem Induktivi- 
tatselement und einem Leitwertelement gebildet wird, welche insbesondere par- 
allel geschaltet sind. Somit ist der Resonator als ganzes ein resonanzfahiges 
Gebilde. Ebenso wird dabei auf die urspriingliche Beschreibung S. 29 1. Ab- 
schnitt zu Fig. 8 verwiesen. 

Somit ist ein Koppelelement mit einem entsprechenden Blindelement Bestandteil 
eines Resonators und ist damit diesem nicht qleichzusetzen. 

Entsprechend wurden Anderungen an den Patentanspruchen 1 und 3 vorge- 
nommen, welche unterstrichen sind, 

Zusatzlich zu den Angaben im Kennzeichnungsteil des Patentanspruchs 1 wird 
in die Beschreibung auf einer neuen Seite 7a ein Abschnitt zur Relation zwi- 
schen Signalfrequenz und der Resonanzfrequenz des Resonators eingefugt: 

„Die Resonanzfrequenz eines Resonators sollte in etwa gleich der Frequenz der 
zu ubertragenden Signale sein. Dadurch konvergiert der komplexe Widerstand 
des Resonators gegen nulL Man kann auch sagen, daR bei einer Frequenz des 
Signals in der Umgebung der Resonanz der komplexe Widerstand des Resona- 
tors ausreichend klein ist. Somit wird ein selbstschwinqender Leistunqsoszillator 
ausqebildet der kontaktlos insbesondere Enerqie bei seiner Resonanzfrequenz 
ubertraqt . Eine Optimierung der Eigenschaften der erfindungsgema&en Vorrich- 
tung zur kontaktlosen Ubertragung ist somit moglich. Eine vorteiihafte Ausge- 
staltung der Erfindung nach Anspruch 1 nutzt somit einen Transformator mit Fer- 
ritkernen und eine entsprechende Kapazitat zur Energieubertragung vornehmlich 
bei der Resonanzfrequenz. 

Ein wichtiges Kriterium des Resonators ist dabei seine Gute. In der Praxis haben 
Resonanzkreise Gutewerte , die grolier als 10 sind. In diesen fallen sind die in- 
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folge der Bedampfung durch Innenwiderstand der Quelle, Belastungswiderstand 
und Verlustanteile von Spule und Kondensator auftretenden Verschiebungen der 
Resonanzfrequenz vernachlassigbar. Die sich nur aus L und C ergebende Re- 
sonanzfrequenz weicht von der sich real einstellenden entsprechend der Bezie- 
hung f * f R (1 - 1/(8Q 2 )) ab. Dabei ist Q die Gute und fRdie Resonanzfrequenz. 
Bei einer Kreisgtite von 10 ist die Abweichung also etwa 1% (vgl. Meinke Gund- 
lach C16)." 

Damit ist der Gegenstand der Anspriiche 1 - 2 fur den Fachmann ausreichend 
offenbart. 

Zu den Patentanspruchen 16-36: 

In Anspruch 16 wurde eine Anderung vorgenommen, die den Zusammenhang 
zwischen „Koppelelementen" und ..Resonatoren" betrifft. Die weiteren Anspruche 
17 bis 36 sind damit nun auch vollstandig offenbart, so daS der Fachmann die 
Erfindung ausfuhren kann. 

Weiter zu Anspruch 3 ist auch folgendes in die Beschreibung auf deren Seite 30 
einzufugen: 

„ln der Beschreibung wird nun eine Fig. 1 1 eingefuhrt gemaS der durch die 
Koooelelemente und entsorechende Blindelemente aebildete Resonatoren eine 
als Kaskadenschaltung ausgebildete Leiterstruktur bilden. Dabei wird mit Bezug 
auf Anspruch 3 und der Fig. 7a diese Fig. 1 1 eingefuhrt, welche ein Ausftih- 
rungsbeispiel einer solchen Leiterstruktur anhand von hintereinander geschalte- 
ten Vierpolen veranschaulicht. 
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Fig. 1 1 zeigt ein erfindungsgemaSes Ausfuhrungsbeispiel nach dem durch die 
Koppelelemente und entsprechende Blindelemente qebildete Resonatoren eine 
als Kaskadenschaltung ausgebildete Leiterstruktur bilden." 

Dabei besteht ein Bezug zu dem Anspruch 3 , der wie vorstehend ausgefuhrt 
noch verandert wurde, um den Zusammenhang zwischen „Koppelelement" und 
„Resonatorsystem" zu verdeutlichen 



Weiter ist in der Beschreibung zu erganzen: 

„Entsprechend der Fig. 1 1 sowie mit dem Anspruch 3 ist aufgrund einer kaska- 
denartigen Anordnung der Resonatoren (und nicht allein der Koppelelemente) 
verstandlich, wie durch diese Anordnung unabhangig von den anderen kaska- 
denartig angeordneten Resonatoren an jedem Teil ein unabhangiges Reso- 
nanzsystem gebildet werden kann. 

Durch die Kaskadenanordnung ergibt sich jeweils ein Resonanzsystem mit un- 
abhangigen und unterschiedlichen Resonanzfrequenzen. Damit ist jede kaska- 
denartiqe Resonatoranordnunq unabhangig von den anderen Resonatoranord- 
nunqen an diesem Teil damit ein Resonanzsystem mit einer Resonanzfrequenz T 
die groSer als die grd&te Frequenz der zu ubertragenden breitbandigen Signale 
ist. Dabei zielt die erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform gemaB Anspruch 3 ins- 
besondere auf eine Informationsubertragung unterhalb der durch die Resonanz- 
frequenz definierten Frequenz. 



Durch die kaskadenartiqe Anordnung ergibt sich vorteilhaft eine Anordnung ins- 
besondere zur Informationsubertragung mit TiefpaScharakteristik , Deren Grenz- 
frequenz entspricht der Resonanzfrequenz. Die Signale werden mit Frequenzen 
unterhalb dieser Grenzfrequenz ubertragen. Daraus ergibt sich vorteilhaft eine 
stark verbesserte Storfestiqkeit ." 
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Hinsichtlich der Kaskadierung wird auf der Beschreibungsseite 9 extra ein Bezug 
auf Fig. 7a als Beispiel einer Kaskadenanordnung mit aufgenommen. 

Somit kann nun auch hier der Fachmann diese Ausgestaltungen gemaS den An- 
spruchen 3 bis 36 der Erfindung ausfuhren. 

Anderungen in den Anspruchen werden bei vorliegender Obereinstimmung mit 
dem Prufer dann in die Beschreibung Qbernommen (Insbesondere die Unterr. 
scheidung Koppelelement, Blindelement und Resonator). 

Der scheinbare Widerspruch bezuglich der GroSe der Darstellung der Streifen- 
leitung und der Koppelelemente und damit der Radien laSt sich damit auflosen, 
daS die Koppelelemente nicht maSstabsgetreu dargestellt sind. Somit sind da- 
durch die Unterschiede der Differenzen der Radien beider Systeme qualitativ 
nicht widersprochen. 

Die Dokumente US-A 4 939 400, EP 0 707 388, FR 2 092 709 und US 4 516 097 
sind noch in die Beschreibung einzuarbeiten. 

Dr. Munich & Kollegen 




Dr. Wilhelm Munich 
European Patent Attorney 



Anlaqe : wie erwahnt 
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Pa te n tans p ruche 

1. Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektrischer Signale und/oder 
Energie zwischen wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, 
bei der an den Teilen, zwischen denen Signale und/oder Energie ubertra- 
gen werden soil, eine Vielzahl definierter elektromagnetischer Koppelele- 
mente (83) vorgesehen sind, deren Nahfeld die kontaktlose Ubertragung 
bewirkt, 

dadurch gekennzeichnet, da& jedes der an wenigstens einem Teil vorge- " 
sehenen Koppelelemente (83) mit zumindest einem entsprechenden Blind- 
element (82) wenigstens einen Resonator bildet , der einem einzigen, in 
sich und unabhangig von den anderen Resonatoren resonanzfahigen Ge- 
bilde entsprich t, dessen Resonanzfrequenz in etwa gleich der Frequehz der 
zu ubertragenden Signale ist, und 

- daS die einzelnen Resonatoren uber eine Leitung miteinander verbunden 
sind t die reflexionsfrei abgeschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet dad der oder die Resonatoren Hohlraum- 
Resonatoren, Leitungsresonatoren, dielektrische, ferrimagnetische 
und/oder piezoelektrische Resonatoren sind. 

3. Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektrischer Signale und/oder 
Energie zwischen wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, 
bei der an den Teilen, zwischen denen Signale und/oder Energie ubertra- 
gen werden soil, eine Vielzahl definierter elektromagnetischer Koppelele- 
mente (83) vorgesehen sind, deren Nahfeld die kontaktlose Ubertragung 
bewirkt, 



2. 



Or. Munich & Kollegen 
Seite 



7 



Sr 97/01 PCT 
der Eingabe vom 08.02.1999 
an das Europaische Patentamt 



dadurch gekennzeichnet, daS durch die Koppelelemente (93: 103) und 
entsorechende Blindelemente (92: 102) qebildete Resonatoren an wenig- 
stens einem Teil 

- eine als Kaskadenschaitung ausgebildete Leiterstruktur bilden, die refle- 
xionsfrei abgeschlossen ist, und 

- daR jede kaskadenformiqe Resonatoranordnunq unabhangig von den 
anderen Resonatoranordnunqen an diesem Teil damit ein Resonanzsv- 
stem mit einer Resonanzfrequenz bildet die groSer als die groSte Fre- 
quenz der zu ubertragenden breitbandigen Signale ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS das von den Resonatoren gebildete System 
eine TiefpaScharakteristik hat. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet daS die Leiterstruktur als Gesamtheit nicht re- 
sonanzfahig ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet daS jeder Resonator aus einem Glied besteht 
das wenigstens einen induktiv und kapazitiv wirkenden Bestandteil enthalt 
und 

daS der nachfolaende Resonator als Eingangssignal die Spannung bzw. 
den Strom an wenigstens einem Blindelement des vorigen Resonators ab- 
greift. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet daS jeder Resonator aus wenigstens einer, be- 
vorzugt einer einzigen t Induktivitat und wenigstens einer Kapazitat besteht 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS die einzelnen Induktivitaten der verschiede- 
nen Resonatoren eines Teiis in Reihe geschaltet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet daS eine durchgehende Leitung die einzelnen 
Induktivitaten der jeweiligen Resonatoren bildet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet daS die Kapazitaten als flachige leitende Ele- 
mente ausgebildet sind, die uber Stichleitungen mit der durchgehenden 
Leitung verbunden sind oder direkt an diese seitlich anschlieSen. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet daS beidseits der durchgehenden Leitung fla- 
chige leitende Elemente vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet daB die Induktivitaten bzw. Kapazitaten als 
Strukturen einer Leiterplatte ausgebildet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet daB die Leiterplatte eine flexible Platte ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet daS die Leiterplatte Schlitze aufweist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet daS die Induktivitaten und/oder die Kapazitaten 
diskrete Elemente sind. 
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16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daG mehrere auf unterschiedliche Frequenzbe- 
reiche abgestimmte Resonatoren mit Koppelelementen raumiich nahe bei- 
einander angeordnet sind, so daS sich eine auf diese Frequenzbereiche 
abgestimmte Resonator struktur ergibt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, da& der Aufbau symmetrisch ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet daS auf beiden Seiten einer Leiterplatte Leiter- 
strukturen mit einer Masseflache, Kapazitaten und/oder Induktivitaten vorge- 
sehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet daB die Resonatoren als Differenz resonatoren 
ausgebildet sind und 

daS ein Differenzsignal an die Resonatoren angelegt ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet daS an alien Teilen einander angepaSte Resona- 
toren vorgesehen sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet dafc ledigiich an einem Teil Resonatoren vorgese- 
hen sind, und 

daS an den anderen Teilen als Resonatoren herkommliche Sender bzw. 
Empfanger vorgesehen sind. 
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22. Vorrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet dad die Sender bzw. Empfanger Spulen, Ferrit- 
kerne und/oder Kondensatoren aufweisen. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die zur Einspeisung der zuXibertragenden Si- 
gnale bzw. der Energie bzw. zur Weiterleitung der ubertragenen Signale bzw. 
Energie dienenden Leitungssysteme geschirmt und damit von den Resonato- 
- ren entkoppelt ausgefuhrt sind. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, daS wenigstens eine Aktivierungseinheit vorgese- 
hen ist, die erst bei Annaherung der Resonatoren eines relativ bewegten 
Teils den jeweiligen Resonator aktiviert. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet daS die Resonatoren derart gestaltet sind, daS sie 
sich in ihren elektrischen Eigenschaften erst durch die dielektrischen oder 
magnetischen Eigenschaften eines sich annahernden Resonators an ihren 
Arbeitspunkt anpassen. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet daR die Kopplung der Resonatoren durch zusatzli- 
che aktive oder passive Bauelemente wie beispielsweise Verstarker und/oder 
Halbleiterschalter zum Leitungssystem erfoigt. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet dafc die Resonatoren durch einen Schirm aus 
elektrisch leitfahigem Material von der Umgebung abgeschirmt sind. 
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28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Resonatoren von einem schaltenden bzw. 
verstarkenden Element gespeist werden. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, 

dadurch gekennzeichnet, daS eine zusatzliche Signalisierungseinrichtung 
vorhanden ist, die aus Spannungen und Stromen der resonanten Elemente 
ein Mitkoppelsignal fur das schaltende bzw. verstarkende Element derart er- 
- zeugt, daS eine Oszillation auf zumindest einer Resonanzfrequenz erfolgt. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Signalisierungseinrichtung derart gestaltet 
ist, daS sie eine GroBe proportional zu einem Teil eines Serienresonanz- 
stroms auskoppelt. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, daR die Signalisierungseinrichtung derart gestaltet 
ist, daS sie eine GroRe proportional zu einem Teil einer Parallelresonanz- 
spannung auskoppelt. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dali im Falle mehrerer Resonanzen die Signalisie- 
rungseinrichtung derart gestaltet ist, dad sie ein kombiniertes Signal, beste- 
hend aus einer Grolie proportional zu einem Serienresonanzstrom und pro- 
portional zu einer Parallelresonanzspannung auskoppelt. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, daS ein zusatzlicher Hilfsoszillator vorgesehen ist, 
der das Anschwingen der Schaltung erleichtert. 
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34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 33, 

daclurch gekennzeichnet, daS eine Auswerteeinrichtung vorhanden ist, wel- 
che die Arbeitsfrequenz der Anordnung ermittelt und daraus ein Signal, ent- 
sprechend der GroBe des Abstandes der gegeneinander beweglichen Ein- 
heiten ableitet. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, daS die relativ zueinander beweglichen Teilen ei- 
. ne rotatorische Bewegung ausfiihren. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet daS die relativ zueinander beweglichen Teilen ei- 
ne translatorische Bewegung ausfiihren. 
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Die Resonanzfrequenz eines Resonators sollte in etwa gleich der Frequenz der zu 
ubertragenden Signale sein. Dadurch konvergiert der komplexe Widerstand des Re- 
sonators gegen null. Man kann auch sagen, dafi bei einer Frequenz des Signals in 
der Umgebung der Resonanz der komplexe Widerstand des Resonators ausreichend 
klein ist. Somit wird insbesondere ein selbstschwinaender Leistunqsoszillator aus- 
qebildet, der kontaktlos insbesondere Enerqie bei seiner Resonanzfrequenz uber- 
traqt . Eine Optimierung der Eigenschaften der erfindungsgemaften Vorrichtung zur 
kontaktlosen Ubertragung ist somit moglich. Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung nach Anspruch 1 nutzt somit einen Transformator insbesondere mit Ferrit- 
kernen und eine entsprechende Kapazitat insbesondere zur Energieubertragung 
vornehmlich bei der Resonanzfrequenz. 

Ein wichtiges Kriterium des Resonators ist dabei seine Gute. In der Praxis haben 
Resonanzkreise Gutewerte , die gro&er als 10 sind. In diesen fallen sind die infolge 
der Bedampfung durch Innenwiderstand der Quelle, Belastungswiderstand und Ver- 
lustanteile von Spule und Kondensator auftretenden Verschiebungen der Resonanz- 
frequenz vernachlassigbar. Die sich nur aus L und C ergebende Resonanzfrequenz 
weicht von der sich real einstellenden entsprechend der Beziehung f * f R (1 - 
1/(8Q 2 )) ab. Dabei ist Q die Gute und f R die Resonanzfrequenz. Bei einer Kreisgute 
von 10 ist die Abweichung also etwa 1% (vgl. Meinke Gundlach C16). 
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Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden 
die Koppelelemente als resonanzf ahige Koppelleitungen 
ausgefiihrt. Dies sind LeitungsstUcke, die ungeschirmt 
ausschlieUlich dem Zweck der Kopplung dienen. 

Eine alternative Losung der erf indungsgemafi gestellten 
Aufgabe ist im Patentanspruch 3 angegeben. Bei dieser 
Losung bilden die Koppelelemente an wenigstens einem 
Teil eine als Kaskadenschaltung ausgebildete Leiter- 
struktur, die ref lexionsf rei abgeschlossen ist. Weiter— 
hin ist jedes Koppelelement unabhangig von den anderen 
Koppelelementen an diesem Teil ein Resonanzsystem mit 
einer Resonanzf requenz, die groBer als die groflte Fre- 
quenz der zu tlbertragenden breitbandigen Signale ist. 

Unter ^Resonanzsystem^ bzw. ^resonanzf ahig xx wird ira 
Falle der vorliegenden Erfindung eine zur Signaluber- 
tragung bzw. Filterung nutzbare Resonanz verstanden. 

Unter Kaskadenschaltung wird im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung der allgemeine Fall einer Verschaltung von 
Vierpolen verstanden, jedoch keine einfache Serien- 
oder Parallelschaltung. Ein Beispiel far eine Kaskaden- 
schaltung ist der Fall, dafi das nachfolgende Koppelele- 
ment als Eingangssignal die Spannung bzw. den Strom an 
wenigstens einem Blindelement des vorigen Koppelele- 

ments abgreift. , , , , . , 

Hinsichtlich der Kaskadierung wird Bezug aufeine nachstehend beschnebene 
Fig. 7a als Beispiel einer Kaskadenanordnung genommen. 
Insbesondere kann das von den Koppelelementen gebildete 

System eine Tiefpaficharakteristik haben. Damit hat das 

Leitungssystem bei niedrigen Frequenzen Leitungseigen- 
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einen vorgegebenen Anteil der Parallelresonanzspannung 
an Induktivitat und Kapazitat abgreift und diese an die 
schaltende bzw. verstarkende Komponente weiterleitet . 
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In der Beschreibung wlrd nun eine Fig. 11 eingefuhrt gemaft der durch die Kop pa. 
elemente und entsprechende Blindelemente aebildete Resonatoren eine als Kaska- 
denschaltung ausgebildete Leiterstruktur bilden. Dabei wird mit Bezug auf Anspruch 
3 und der Fig. 7a diese Fig. 1 1 hinzugefugt, welche ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
solchen Leiterstruktur anhand von hintereinander geschalteten Vierpolen veran- 
schaulicht. 

Fig. 11 zeigt ein erfindungsgemaSes Ausfuhrungsbeispiel nach dem durch die Kop- 
pelelemente und entsprechende Blindelemente qebildete Resonatoren eine als Kas- 
kadenschaltung ausgebildete Leiterstruktur bilden. 

Entsprechend der Fig. 1 1 sowie mit dem Anspruch 3 ist aufgrund einer kaskadenarti- 
gen Anordnung der Resonatoren (und nicht allein der Koppelelemente) verstandlich, 
wie durch diese Anordnung unabhangig von den anderen kaskadenartig angeord- 
neten Resonatoren an jedem Teil ein unabhangiges Resonanzsystem gebildet wer- 
den kann. 

Durch die Kaskadenanordnung ergibt sich jeweils ein Resonanzsystem mit unab- 
hangigen und unterschiedlichen Resonanzfrequenzen. Damit ist jede kaskadenartiqe 
Resonatoranordnunq unabhangig von den anderen Resonatoranordnunaen an die- 
sem Teii damit ein Resonanzsystem mit einer Resonanzfrequenz, die groBer ais die 
groSte Frequenz der zu ubertragenden breitbandigen Signale ist. Dabei zielt die er- 
findungsgemaSe Ausfuhrungsform gemaB Anspruch 3 insbesondere auf eine Infor- 
mationsubertragung unterhalb der durch die Resonanzfrequenz definierten Fre- 
quenz. 

Durch die kaskadenartiqe Anordnung ergibt sich vorteilhaft eine Anordnung insbe- 
sondere zur Informationsubertraqunq mit TiefpaScharakteristik . Deren Grenzfre- 
quenz entspricht der Resonanzfrequenz. Die Signale werden mit Frequenzen unter- 
halb dieser Grenzfrequenz ubertragen. Daraus ergibt sich vorteilhaft eine stark ver- 
besserte Storfestiqkeit . 
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Vorstehend 1st die Erfindung anhand von AusfUhrungsbei- 
spielen ohne Beschrankung des allgemeinen Erf indungsge- 
dankens und der allgemeinen Anwendbarkeit beschrieben 
worden. Insbesondere ist es miSglich, die Erfindung 
nicht nur fttr Drehtlbertrager, wie beispielsweise in 
Computertomographen, Radarttlrmen f sondern auch fttr li- 
near bewegliche Obertrager einzusetzen, wie sie in Kro- 
nen etc, benetigt werden- Auch kann die Erfindung bei 
Obertragern eingesetzt werden, die eine zusammengesetz- 
te Bewegung ausftlhren. 
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I. Basis of the Office Action 

1. This Office Action has been prepared on the basis defined below (substitute sheets submitted to 
the fifing Office upon a request pursuant to Article 14 are considered as Jtled originally" for the 
purposes of the present Office Action.): 

Description, pages: 

1-30 as filed originally 
Patent Claims, Nos. 
1-36 as filed originally 
Drawings, Sheets: 

1/6-6/6 as filed originally 

III. No expertise established on novelty, inventive step and industrial applicability 

The following parts of the application have not been and will not be examined in view of whether the 
claimed invention must be deemed novel, supported by an inventive step (not obvious) and suitable 
for industrial application: 

X Claims Nos. 1 - 36. 

X The claims or the above-identified Claims Nos. 1 to 36 are so insufficiently supported by the 
description that a meaningful report could not be established. 

VII. Specified deficiencies in the international application. 

The international application has been found to present the following deficiencies in terms of form or 
essence: 

cf. Supplementary Sheet 
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1 The only embodiments relating to the invention are described on pages 29 
and 30 of the description (embodiments according to Figures 8, 9 and 10). In 
these embodiments a coupler element (Figure 8: 83) is always supplemented 
by a dummy element (82) to form a structure able to resonate. 

It is hence obvious that the embodiments do not comprise a resonator con- 
sisting of a single element which is able to resonate per se and independ- 
ently of the coupler elements. The description of the embodiments does not 
contain anything about the relationship between the signal frequency and the 
resonant frequency of the resonator. The subject matter of the Claims 1 to 2 
and 16 to 36 is therefore not disclosed in parts by the description so that the 
expert will not be able to realise it (Article 5 PCT, Rule 5.1(a)v). 

It is moreover obvious that the embodiments do not comprise coupler ele- 
ments constituting a conductor structure configured as a cascade circuit. 
Moreover, the embodiments do not show how each coupler element forms a 
resonance system independently of the other coupler elements on a mobile 
part and the relationship between the resonance frequency of this element 
and the signal frequency. The subject matter of Claims 3 to 36 is hence 
partly not disclosed by the description so that the expert is not able either to 
implement this embodiment of the invention (Article 5 PCT, Rule 5.1(a) v). 
The Applicant's statement as submitted in the brief of 29 th September 98 can 
therefore not be convincing. 

If the Applicant wants to follow up the application it is requested that a new 
Claim be filed which is supported by the description as filed originally. Atten- 
tion is drawn to the requirements set forth in Rule 6.38(a)(b) (correct subdivi- 
sion into two parts), Rule 6.2(b) (reference numerals) and particularly Rule 
6.1(a). The X-documents cited in the International Search Report must be 
discussed in the introduction to the description (Rule 5.1(a)ii). 

2. On page 28 of the description it is set out that the difference of the radii r t 
and r 2 in Figure 6a would be relatively great, compared against Figure 6b. 
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This seems to contradict the fact that the difference of the radii of the cou- 
pler elements (3, 13) presents roughly the same size as in Figure 6a. 

Correspondence with the EPO in relation to Applications pursuant to PCT Chapter II 

To make sure that your application pursuant to PCT Chapter II may be handled as soon as possible 
you are requested to use the attached adhesive labels on any correspondence addressed to the 
EPO Muenchen. 

One of these adhesive labels should be affixed at a clearly visible place at the upper edge of the ti- 
tle page of the respective brief. 
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1 . Dieser Bescheid ist der erste schriftliche Bescheid der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde. 

2. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

3. Der Anmelder wird aufgefordert, zu diesem Bescheid Stellung zu nehmen. 
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Wann? 



Wie? 



Dazu: 



Siehe oben genannte Frist Der Anmelder kann vor Ablaut dieser Frist bei der Behorde eine 
Verlangerung beantragen, siehe Regel 66.2 d). 

Durch Einre*chung einer schriftlichen Stelkjngnahme und gegebenenfails von Anderungen 
nach Regel 66.3. Zu Form und Sprache der Anderungen, siehe Regeln 66.8 and 66.9. 

Hinsichtiich einer zusatzlichen Mbojichkeit zur Einreichung von Anderungen, siehe Regel 66.4. 

Hinsichtiich der Verpflichtung des Prufers, Anderungen und/oder Gegenvorstellungen zu berucksichtigen, siehe Regel 66.4 bis. 
Hinsichtiich einer formtosen Erorterung mit dem Prufer, siehe Regel 66.6. 



Wird keine Stellungnahme eingereicht so wird der international vorlaufige Prufungsbericht auf der 
Grundlage dieses Bescheids erstelft. 

4. Der Tag, an dem der international vorlaufige 

Prufungsb richt gemaB Reg 1 69.2 spatest ns erstellt s in mu 3, ist der: 03/05/1999 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 

beauftragten Behorde 

Europaisches Paten tarn t 

D-80298 Munchen 
Tel. (+49-89) 2399-0. Tx: 523656 epmu d 

Fax: (+49-89) 2399-4465 



Bevollmachtigter Becfiensteter / Prufer 
Van der Peet, H 



Formalsachbearbeiter (einschl. Fristverlangerung) 

Rousseau, S 

Telefon (+49-89) 2399-2674 
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Internationales Aktenzeichen PCT/D E98/005 1 2 



!. Grundlag d Besch ids 

1 . Dieser Bescheid wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung 
nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gotten im Rahmen dieses Besch e ids ais "ursprunglich eingereicht".): 

Beschreibung, Seiten: 

1-30 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -36 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. Dieser Bescheid ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuhert, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbark it 

Folgende Teile der Anmeldung wurden und werden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als 
neu, auf erf inderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte intemationale Anmeldung, 
H Anspruche Nr. 1-36. 

Begrundung: 

□ Die gesamte intemationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine intemationale vorlauf ige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



Formblatt PCT/IPEA/408 (Felder l-VIU, Blatt 1J (Januar 1994) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 



Int mationales Aktenzeichen PCT/DE98/00512 



□ Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 

E9 Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. 1 -36 sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daG kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein intemationaler Recherchenbericht erstellt. 
VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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BEIBLATT 



Die einzigen die Erfindung betreffenden Ausfuhrungsbeispiele sind in der 
Beschreibung auf Seiten 29 und 30 angegeben (Ausfuhrungsbeispiele gemaB 
Figuren 8, 9 und 10). In diesen Ausfuhrungsbeispielen wird ein Koppelelement 
(Figur 8: 83) immer durch ein Blindelement (82) zu einem resonanzfahigen 
Gebilde erganzt. 

Es ist somit offensichtlich, daB die Ausfuhrungsbeispiele keinen Resonator, 
der aus einem einzigen, in sich und unabhangig von den Koppelelementen 
resonanzfahigen Element besteht, enthalWOie Beschreibung der 
Ausfuhrungsbeispiele enthalt nichts iiber eine Relation zwischen der 
Signalfrequenz und der Resonanzfrequenz des Resonators. Der Gegenstand der 
Anspruche 1-2 und 16-36 wird deshalb teilweise durch die Beschreibung nicht 
offenbart, so daB der Fachmann die Erfindung auch nicht ausfuhren kann (Artikel 
5 PCT, Regel 5.1 (a)v).^ 

Daruber hinaus ist offensichtlich, daB die Ausfuhrungsbeispiele keine 
Koppelelemente, die eine als Kaskadenschaltung ausgebildete Leiterstruktur 
bilden, aufweisen^Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen ferner nicht, wie jedes 
Koppelelement unabhangig von den anderen Koppelelementen an einem 
beweglichen Teil ein Resonanzsystem bilden und wie dessen Resonanzfrequenz 
sich zu der Signalfrequenz verhalt^/Der Gegenstand der Anspruche 3-36 wird 
somit teilweise durch die Beschreibung nicht offenbart, so daB der Fachmann 
auch diese Ausgesteltung der Erfindung nicht ausfuhren kann(Artikel 5 PCT, 
Regel 5.1(a) v)./^ 

Der Vortrag der Anmelderin mit Schreiben vom 29.9.98 vermag deshalb nicht zu 
uberzeugen. 

Falls die Anmelderin die Anmeldung weiterverfolgen mochte wird sie 
gebeten einen neuen von der urspriinglichen Beschreibung gestiitzten Anspruch 
einzureichen. Auf die Erfordernisse von Regel 6.38(a)(b) (korrekte Zweiteilung)/-' 
Regel 6.2(b) (Bezugszeichenjtfnd insbesondere Regel 6.1(a) wird hingewiesen. ^ 
Die im International Recherchenbericht zitierten X-Dokumente sind in der 
Beschreibungseinleitung zu wurdigen (Regel 5.1(a)ii). 

Auf Seite 28 der Beschreibung wird gesagt, daB die Differenz der Radien r, und r 2 
in Figur 6a zu Figur 6b vergleichsweise groB sei. Dies scheint im Widerspruch 
dazu zu stehen, daB die Differenz der Radien der Koppelelemente (3,13) etwa die 
gleiche GroBe wie in Figur 6a aufweist. 



Formblatt PCT/Beiblatt/408 (Btatt 1 ) (EPA- April 1997) 



f3 EPA/EPO/OEB 1 




Europaisches 
Pat ntamt 



Pat nt Office 



Offic uropeen 
des brev ts 



D-80298 MQnchen 
9 (089) 2399-0 



TX 523 656 epmu d 
FAX (089)2399-4465 



GeneraWJrektton 2 



Directorate General 2 



Direct ton Generate 2 



Schrrftver kehr mit dem EPA bei PCT Kaprtel II Antrag n 

Um sicherzustellen, daB Ihr PCT Kaprtel II Antrag so rasch wie moglich behandelt werden kann, werden 
Sie gebeten die beigefugten Kiebeschilder bei alien an das EPA MQnchen gehchteten Schriftstucken zu 
verwenden. 

Eines dieser Kiebeschilder sollte an gut erkennbarer Stelle am oberen Rand der Titelseite des jeweiligen 
Schreibens angebracht werden. 



EPA Form 2804 1 1 93CSX 



Translation 

of the Minutes of the Hearing before the European Patent Office on February 25, 1999 

Patent Cooperation Treaty 
PCT 

Application Number: 



PCT/DE98/005 



Minutes of a personal informal discussion with the Applicant 

One copy of these Minutes will be communicated to the Applicant for his information 

For support service: return the file to the First Examiner! 
Those present 

Applicant: Schleifring und Apparatebau GmbH, Fuerstenfeldbruck 

Representative: MUENICH, Wilhelm 

The representative's identity has been verified. 
Examiner: Van der Peet, H 

Summary of the discussion 

New Claims 1 and 3 have been prepared which are clear and supported by 
the description. It has been agreed that the Applicant will submit adapted 
dependent Claims within one week. The Applicant will then comment again 
upon prior art in a cover letter. 

The Examiner in charge of the case will then examine the application for 
novelty and the inventive step of the new Claims. Any possibly arising questions 
can then be clarified in a telephone or personal discussion. 



Claim 1. 

Device for non-contact transmission of electrical signals between at least two 
parts mobile relative to each other, wherein a plurality of electromagnetic 
coupler elements is provided on the parts between which signals and/or 
energy is to be transmitted, with the near field of these coupler elements 
causing the non-contact transmission, 



• 
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characterised by the following features: 

- on at least one part said coupler elements are configured in the manner 
defined below: 

- each coupler element (3a, 3b, 3c) constitutes at least one resonator 
independent of the other coupler elements, and has a resonance frequency 
approximately equal to the frequency of the signals to be transmitted, 

- the individual coupler elements (3a, 3b, 3c) are interconnected by a line (2) 
or a conductor structure (2), with the complete system consisting of said or 
conductor structure and said coupler elements being terminated in a manner 
free from reflection, 

- on the other parts coupler elements having a similar configuration and/or 
coupler elements configured in a manner known per se are provided. 



Claim 3. 

Device for non-contact transmission of electrical signals between at least two 
parts adapted to be moved relative to each other, wherein a plurality of 
electromagnetic coupler elements is provided on the parts between which 
signals and/or energy are to be transmitted, with the near field of said 
coupler elements causing the non-contact transmission, 
characterised by the following features: 

- said coupler elements on at least one part are configured in the manner 
defined below: 

- said coupler element constitute a conductor structure (2; L, L, ....) 
configured as cascade circuit and terminated in a manner free from 
reflection, 

- each coupler element (a, 3b, 3c) constitutes at least one resonator (L, C) 
independent of the other coupler elements, which has a resonance 
frequency higher than the frequency of the signals to be transmitted, 

- coupler elements having a similar configuration and/or coupler elements 
configured in a manner known per se are provided on the other parts. 



.02/25/1999 JsgUDr.M-.Kuemch .Jsq[d._Hyan derPeet]____ 

Date (month / day /year) Applicant/Representative van der Peet, H. 

Authorised Officer at the 
Authority entrusted with the 
Provisional International Examination 
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Niederschrift uber eine persdnliche formlose Erdrterung mit dem Anmelder 

Eine Kopie dieser Niederschrift wird dem Anmelder zur Unterrichtung ubermittelt 
An UnterstQtzungsdienst: RQckgabe der Akte an 1. PriWer ! 
Teilnehmer 

Anmelder: Schleifring und Apparatebau GmbH, Furstenfeldbruck 
Anwalt: MONICH, Wilhelm 

Die Identitat des Vertreters wurde uberpruft 

Prufer: Van der Peet, H 

Zu ammenfassung der Erdrterung 

Es wurden neue Anspruche 1 und 3 ausgearbeitet, die War und von der Beschreibung 
gestutzt sind. Es wurde vereinbart, da6 die Anmelderin innerhalb einer Woche 
angepasste abhangige Anspruche vorlgegen wird. In einer begleitenden Eingabe wird 
die Anmelderin nochmals zum Stand der Technik Stellung nehmen. 

Der zustandige Prufer wird daraufhin die Neuheit und die erfinderische Tatigkeit 
der neuen Anspruche prufen. Eventuelle Fragen konnen in einer telefonischen oder 
personlichen Rucksprache geklart werden. 



Anspruch 1 . 

Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektischer Signale zwischen wenigstens 
zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der an den Teilen, zwischen denen 
Signale und/oder Energie ubertragen werden soli, eine Vielzahl elektromagnetischer 
Koppelelemente vorgesehen sind, deren Nahfeld die kontaktlose Ubertragung bewirkt, 
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npkPnnzeichnet durch folgende Merkmale: 

- an wenigstens einen Teil sind die Koppelelemente in der nachfolgend angegebenen 
Weise ausgebildet: 

- jedes Koppelelement (3a,3b,3c) bildet wenigstens einen von den anderen 
Koppelelementen unabhangigen Resonator, dessen Resonanzfrequenz in etwagleich 
der Frequenz der zu ubertragenden Signale ist, 

- die einzelne Koppelelemente (3a,3b,3c) sind Qber eine Leitung (2) Oder eine 
Leiterstruktur (2) miteinander verbunden, wobei das aus Leitung oder Leiterstruktur und 
Koppelelementen bestehende Gesamtsystem reflektionsfrei abgeschlossen ist, 

- an den anderen Teilen sind gleichartig ausgebildete Koppelelemente und/oder in an 
sich bekannte Weise ausgebildete Koppelelemente vorgesehen. 



Anspruch 3. 

Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektischer Signale zwischen wenigstens 
zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der an den Teilen, zwischen denen 
Signale und/oder Energie Qbertragen werden soli, eine Vielzahl elektromagnetischer 
Koppelelemente vorgesehen sind, deren Nahfeld die kontaktlose Ubertragung bewirkt, 
G PkPnn 7 fiinhnet durch folgende Merkmale: 

. an wenigstens einen Teil sind die Koppelelemente in der nachfolgend angegebenen 
Weise ausgebildet: 

- die Koppelelemente bilden eine als Kaskadenschaltung ausgebildete 
Leiterstruktur (2;L,L,..), die reflexionsfrei abgeschlossen ist, 

- jedes Koppelelement (3a,3b,3c) bildet wenigstens einen von den anderen 
Koppelelementen unabhangigen Resonator (L.C). dessen Resonanzfrequenz groBer 
Frequenz der zu ubertragenden Signale ist, 

- an den anderen Teilen sind gleichartig ausgdbjldete Koppelelemente und/oder in an 
sich bekannte Weise ausgebildete Koppelelemente vorgesehen. 
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Translation 

of the Brief dated February 08, 1999 as filed by Dr. Muenich, Patent Attorney, with the European 
Patent Office in response to the Office Action dated 09 th October 1998 



08 th February 1999 

Our ref.: Sr 97/01 PCT 

Inquiries to be addressed to: 
Dr. W. Muenich 

Patent Application PCT/DE 98/00512 
Applicant: Schleifring und Apparatebau GmbH 

Title: Device for Non-Contact Transmission of Electrical Signals and/or 

Energy 



In response to the Office Action dated 09 th October 1998 
it is petitioned that a date be set for a 

personal interview 

with the enclosed 

- new Patent Claim 1 
being submitted for the files as preparation of this interview. 

With reference to the above-identified Office Action the definition of a resonator 
has been adopted in that new Patent Claim 1 (e.g. in correspondence with page 
L45 in "Taschenbuch der Hochfrequenztechnik" by Meinke and Gundlach, 
Springer-Verlag, Berlin 1992) which, in accordance with the equivalent circuit dia- 
gram of a resonator, is formed by a capacitor element, an inductor element and a 
conductor element in the vicinity of the resonance frequency, which elements are 
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Sr 97/01 PCT 
of the brief dated 02/08/1 999 
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connected in parallel in particular. Hence the resonator in its entirety is a structure 
able to resonate. Moreover, reference is made to the first paragraph on page 29 of 
the description, making reference to Fig. 8, as filed originally. 

Hence a coupler element with an appropriate dummy element is a constituent of a 
resonator and must thus not be equalled therewith. 

Amendments in accordance therewith have been made in the Patent Claims 1 and 3, 
which are underlined. 

In addition to the statements made in the characterising clause of Patent Claim 1 one 
paragraph is inserted on a new page 7a in the description, which discusses the rela- 
tionship between the signal frequency and the resonance frequency of the resonator: 

"The resonance frequency of a resonator should be approximately equal to the fre- 
quency of the signals to be transmitted. As a result, the complex resistance of the 
resonator converges towards zero. This could also be expressed in a way that at a 
frequency of the signal in the vicinity of the resonance the complex resistance of the 
resonator is sufficiently small. Hence a self-oscillating power oscillator is constituted 
which transmits energy in particular at its resonance frequency without any contact. 
Hence an optimisation of the characteristics of the inventive device for non-contact 
transmission is possible. An expedient embodiment of the invention according to 
Claim 1 makes thus use of a transformer with ferrite cores and a corresponding ca- 
pacitance for the transmission of energy, mainly at the resonance frequency. 

One essential criterion of the resonator is its quality. In practice, resonance circuits 
have quality indices higher than 10. In these cases the shifts of the resonance fre- 
quency, which occur due to the attenuation provided by the internal resistance of the 
source, by the load resistance and by the loss shares of the coil and the capacitor, 
are negligible. The resonance frequency deriving only from L and C varies from the 
frequency which occurs in reality in correspondence with the relationship f « f R (1 - 
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1/(8Q 2 )). Q is here the quality and f R denotes the resonance frequency. At a circle 
quality of 10 the variation is hence roughly 1 % (cf. Meinke Gundlach C16)." 

With this addition the subject matter of the Claims 1 to 2 has been sufficiently dis- 
closed for the expert. 

In relation to the Patent Claims 16 to 36: 

In Claim 16 an amendment has been made which relates to the relationship between 
"coupler elements" and "resonators". The further claims 17 to 36 are thus completely 
disclosed now, too, so that the expert can work the invention. 

In relation to Claim 3, moreover, the following passage should be inserted on page 
30 of the description: 

"In the description now a Fig. 1 1 is introduced according to which resonators formed 
bv the coupler elements and appropriate dummy elements present a conductor 
structure configured as cascade circuit. With respect to Claim 3 and Fig. 7a this Fig. 
1 1 is introduced which illustrates one embodiment of such a conductor structure by 
the example of quadrupoles in a tandem connection. 

Fig. 11 shows an inventive embodiment according to which resonators formed by the 
coupler elements and appropriate dummy elements constitute a conductor structure 
configured as cascade circuit." 

Here a reference exists to Claim 3 , which has been amended as set out above, in 
order to render the relationship between "coupler element" and "resonator system" 
clearer. 

Moreover, the description should be completed by the following passage: 
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"In correspondence with Fig. 11 as well as with Claim 3 it is comprehensible - on ac- 
count of a cascade-type arrangement of the resonators (and not merely the coupler 
elements) - how this arrangement can serve to constitute an independent resonance 
system independently of the other resonators in a cascade-like arrangement on each 
part. 

Due to the cascade arrangement a respective resonance system with independent 
and different resonance frequencies is obtained. Hence each cascade-like resonator 
arrangement is independent of the other resonator arrangements on this part and 
hence a resonance system having a resonance frequency which is higher than the 
highest frequency of the wide-band signals to be transmitted. The inventive embodi- 
ment according to Claim 3 thus relates particularly to the transmission of information 
below the frequency defined by the resonance frequency. 

On account of the cascade-type arrangement a system is expediently obtained which 
is suitable for transmitting information with a low-pass characteristic in particular. Its 
threshold frequency corresponds to the resonance frequency. The signals are 
transmitted at frequencies below this threshold frequency. This leads expediently to 
a strongly improved resistance to noise. " 

As far as the cascade connection is concerned an extra reference to Fig. 7a as an 
example of a cascade arrangement is also incorporated on page 9 of the description. 

Hence the expert is now able here, too, to realise these embodiments according to 
the Claims 3 to 36 of the invention. 

After agreement will have been reached with the Examiner, the amendments in the 
Claims will then be adopted into the description (particularly the discrimination be- 
tween coupler element, dummy element and resonator). 
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The apparent contradiction with respect to the size of the illustration of the strip line 
and the coupler elements and hence the radii can be eliminated by the explanation 
that the view of the coupler elements are not true to scale. Hence the differences 
among the radii of both systems are not contradicted in terms of quality. 

A discussion of the documents US-A 4 939 400, EP 0 707 388, FR 2 092 709 and 
US 4 516 097 must still be incorporated into the description. 

Dr. Muenich & Colleagues 

Dr. Wilhelm Muenich 
European Patent Attorney 

End.: as mentioned above 
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Patent Claims 

1 . Device for non-contact transmission of electrical signals and/or energy be- 
tween at least two parts mobile relative to each other, wherein a plurality of 
defined electromagnetic coupler elements is provided on the parts between 
which signals and/or energy is to be communicated, with the near field of 
these coupler elements causing the non-contact transmission, 
characterised in that each of said coupler elements (83), which are provided 
on at least one part, co-operates with at least one appropriate dummy element 
(82) to form at least one resonator corresponding to a single structure able to 
resonate per se and independently of the other resonators , which has a reso- 
nance frequency approximately equal to the frequency of the signals to be 
transmitted, and 

- that the individual resonators are connected to each other via line which is 
terminated in a manner free from reflection. 

2. Device according to Claim 1 , 

characterised in that said resonator or resonators is/are resonating cavities, 
line resonators, dielectric, ferromagnetic and/or piezoelectric resonators. 

3. Device for non-contact transmission of electrical signals and/or energy be- 
tween at least two parts adapted to be moved relative to each other, wherein a 
plurality of defined electromagnetic coupler elements (83) is provided on the 
parts between which signals and/or energy are to be transmitted, with the near 
field of said coupler elements causing the non-contact transmission, 
characteris d in that resonators formed by said coupler elements (93; 103) 
and appropriate dummy elements (92; 102) constitute, on at least one part, 
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- a conductor structure configured as cascade circuit which is terminated in a 
manner free from reflection, and 

- that each cascade-type resonator arrangement hence constitutes a reso- 
nance system , independently of the other resonator systems on that part, 
which has a resonance frequency higher than the highest frequency of the 
wide-band signals to be transmitted. 

4. Device according to Claim 3, 

characterised in that the system formed by said resonators presents a low- 
pass characteristic. 

5. Device according to Claim 3 or 4, 

characterised in that said conductor structure in its entirety is not capable of 
resonating. 

6. Device according to any of the Claims 2 to 5, 

characterised in that each resonator consists of an element including at least 
one component producing an inductive and capacitive effect, and 
that the joining resonator taps the voltage or the current, respectively, on at 
least one dummy element of the preceding resonator as input signal. 

7. Device according to Claim 6, 

characterised in that each resonator is composed of at least one, preferably 
a single, inductor and at least one capacitor. 

8. Device according to Claim 7, 

characterised in that the individual inductors of the various resonators of one 
part are connected in series. 

9. Device according to Claim 7 or 8, 
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charact ris d in that a continuous line forms the individual inductors of the 
respective resonators . 



10. Device according to Claim 9, 

characterised in that the capacitors are configured as flat conducting ele- 
ments which are connected to said continuous line via branch lines or are di- 
rectly joined to the line laterally. 

1 1 . Device according to Claim 1 0, 

characterised in that flat conducting elements are provided on either side of 
said continuous line. 

12. Device according to any of the Claims 6 to 1 1 , 

characterised in that said inductors or capacitors are configured as structures 
of a printed circuit board. 

13. Device according to Claim 12, 

characterised in that said printed circuit board is a flexible board. 

14. Device according to Claim 13, 

characterised in that said printed circuit board is provided with slots. 

1 5. Device according to any of the Claims 6 to 14, 

characterised in that said inductors and/or capacitors are discrete elements. 

16. Device according to any of the Claims 1 to 15, 

characterised in that several resonators with coupler elements , which are 
tuned to different frequency ranges, are disposed in a close three-dimensional 
relationship such that a resonator structure is achieved which is tuned to these 
frequency ranges. 
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17. Device according to any of the Claims 1 to 16, 
characterised in that said structure is symmetrical. 

18. Device according to any of the Claims 1 to 17, 

characterised in that conductor structures with a ground surface, capacitors 
and/or inductors are provided on either side of a printed circuit board. 

19. Device according to any of the Claims 1 to 18, 

characterised in that said resonators are configured as differential resonators 
and 

that a differential signal is applied to said resonators . 

20. Device according to any of the Claims 1 to 19, 

characterised in that coupler elements able to resonate and matched with 
each other are provided on all parts. 

21 . Device according to any of the Claims 1 to 20, 

characterised in that resonators are provided merely on one part, and 
that conventional transmitters or receivers are provided as resonators on the 
other parts. 

22. Device according to Claim 21 , 

characterised in that said transmitters or receivers, respectively, comprise 
coils, ferrite cores and/or capacitors. 

23. Device according to any of the Claims 1 to 22, 

characteris d in that the signals or the energy to be transmitted for supply or 
the line systems, respectively, which serve to pass on the transmitted signals 
or the energy are shielded and thus designs de-coupled from said resonators .. 
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24. Device according to any of the Claims 1 to 23, 

characterised in that at least one activator unit is provided which activates 
the respective resonator only when the resonators of a relatively moved part 
are approaching. 

25. Device according to any of the Claims 1 to 24, 

characterised in that said resonators are so designed that they adjust them- 
selves in terms of their electrical characteristics to their operating point only by 
the dielectric or magnetic characteristics of an approaching resonator . 

26. Device according to any of the Claims 1 to 25, 

characterised in that the coupling of said resonators to said line system is 
performed by additional active or passive devices such as amplifiers and/or 
semiconductor switches. 

27. Device according to any of the Claims 2 to 26, 

characterised in that said resonators are shielded from the environment by a 
shield made of an electrically conductive material. 

28. Device according to any of the Claims 2 to 27, 

characterised in that said resonators are supplied by a switching or amplify- 
ing element. 

29. Device according to Claim 28, 

characterised in that an additional signalling means is provided which gener- 
ates a regenerative coupling signal for said switching or amplifying element, 
on the basis of voltages and currents of the resonant elements, such that os- 
cillation will occur on at least one resonance frequency. 

30. Device according to Claim 29, 



Dr. Muenich & Coll. 
Page 



11 



Sr 97/01 PCT 
of the brief dated 02/08/1 999 
to the European Patent Office 



charact rised in that said signalling means is so configured that it couples 
out one magnitude proportional to one part of a series resonance current. 

31 . Device according to Claim 29, 

characterised in that said signalling means is so designed that it couples out 
one magnitude proportional to one part of a parallel resonance voltage. 

32. Device according to Claim 29, 

characterised in that in the case of several resonances said signalling means 
is so designed that it couples out a combined signal consisting of a magnitude 
proportional to a series resonance current and proportional to a parallel reso- 
nance voltage. 

33. Device according to any of the Claims 29 to 32, 

characterised in that an additional secondary oscillator is provided to facili- 
tate the commencement of the oscillation of the circuit. 

34. Device according to any of the Claims 29 to 33, 

characterised in that an analyser means is provided which determines the 
operating frequency of the system and derives therefrom a signal in corre- 
spondence with the size of the spacing of said units adapted to be moved 
relative to each other. 

35. Device according to any of the Claims 1 to 34, 

characterised in that said parts adapted to be moved relative to each other 
perform a rotating movement. 
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The resonance frequency of a resonator approximately equal to the frequency of the 
signals to be transmitted. As a result, the complex resistance of the resonator con- 
verges towards zero. This could also be expressed in a way that at a frequency of 
the signal in the vicinity of the resonance the complex resistance of the resonator is 
sufficiently small. Hence a self-oscillating power oscillator is constituted which trans- 
mits energy in particular at its resonance frequency without any contact. Hence an 
optimisation of the characteristics of the inventive device for non-contact transmis- 
sion is possible. An expedient embodiment of the invention according to Claim 1 
makes thus use of a transformer with ferrite cores and a corresponding capacitance 
for the transmission of energy, mainly at the resonance frequency. 

One essential criterion of the resonator is its quality. In practice, resonance circuits 
have quality indices higher than 10. In these cases the shifts of the resonance fre- 
quency, which occur due to the attenuation provided by the internal resistance of the 
source, by the load resistance and by the loss shares of the coil and the capacitor, 
are negligible. The resonance frequency deriving only from L and C varies from the 
frequency which occurs in reality in correspondence with the relationship f « f R (1 - 
1/(8Q 2 )). Q is here the quality and f R denotes the resonance frequency. At a circle 
quality of 10 the variation is hence roughly 1 % (cf. Meinke Gundlach C16)." 



Dr. Muenich & Coll. 
Page 1 2 



Sr 97/01 PCT 
of the brief dated 02/08/1999 
to the European Patent Office 

In another embodiment of the invention the coupler elements are 
designed as coupling lines capable of resonating. These are 
line segments which are not screened and exclusively serve the 
purpose of coupling . 

One alternative solution to the problem defined in accordance 
with the present invention is defined in Patent Claim 3. In 
that approach the coupler elements constitute a conductor 
structure configured as cascade circuit on at least one part, 
which is provided with a reflection-free termination. Moreover, 
each coupler element is a resonance system independent of the 
other coupler elements on that part, which has a resonance fre- 
quency higher than the highest frequency of the wide-band sig- 
nals to be transmitted. 

In the present invention a "resonance system" or the "capabil- 
ity to resonate" is to be understood to apply to a resonance 
which can be used for signal transmission or filtering, respec- 
tively . 

Within the scope of the present invention a "cascade circuit" 
is to be understood to apply to the general case of a circuit 
quadrupoles but not to a plain series or parallel circuitry. 
One example of a cascade circuit is the case where the joining 
coupler element taps the voltage or the current on at least one 
dummy element of the preceding coupler element as input signal. 

As far as the cascade connection is concerned an extra reference to Fig. 7a as an 
example of a cascade arrangement is also incorporated on page 9 of the description. 

In particular, the system formed by the coupler elements may 
display a low-pass characteristic. The line system has hence 
conducting properties at low frequencies and presents a very 
high attenuation at high frequencies so that the inventive de- 
vice displays a very high resistance to noise. 
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Pat ntanspruche 

1 . Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektrischer Signale zwischen 
wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der an den 
Teilen, zwischen denen Signale und/oder Energie ubertragen werden soli, 
eine Vielzahl elektromagnetischer Koppelelemente vorgesehen sind, deren 
Nahfeld die kontaktlose Obertragung bewirkt, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 
- an wenigstens einem Teil sind die Koppelelemente in der nachfolgend an- 
gegebenen Weise ausgebildet: 

- jedes Koppelelement (3a,3b,3c) bildet wenigstens einen von anderen 
Koppelelementen unabhangigen Resonator, dessen Resonanzfre- 
quenz in etwa gleich der Frequenz der zu ubertragenden Signale ist, 

- die einzelnen Koppelelemente (3a,3b,3c) sind uber eine Leitung (2) 
oder eine Leiterstruktur (2) miteinander verbunden, wobei das aus 
Leitung oder Leiterstruktur und Koppelelementen bestehende Ge- 
samtsystem reflexionsfrei abgeschlossen ist, 

- an den anderen Teilen sind gleichartig ausgebildete Koppelelemente 
und/oder in an sich bekannter Weise ausgebildete Koppelelemente 
vorgesehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dad der oder die Resonatoren Hohlraum- 
Resonatoren, Leitungsresonatoren, dielektrische, ferrimagnetische 
und/oder piezoelektrische Resonatoren sind. 

3. Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektrischer Signale zwischen 
wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der an den 
Teilen, zwischen denen Signale und/oder Energie ubertragen werden soli, 
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eine Vielzahl elektromagnetischer Koppelelemente vorgesehen sind, deren 
Nahfeld die kontaktlose Obertragung bewirkt, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- an wenigstens einem Teil sind Koppelelemente in der nachfolgend an- 
gegebenen Weise ausgebildet: 

- die Koppelelemente bilden eine als Kaskadenschaltung ausgebildete 
Leiterstruktur(2;L,L,..), die reflexionsfrei abgeschlossen ist, 

- jedes Koppelelement (3a,3b,3c) bildet wenigstens einen von den 
anderen Koppelelementen unabhangigen Resonator (L f C), dessen 
Resonanzfrequenz grafter als die groflte Frequenz der zu ubertra- 
genden breitbandigen Signale ist, 

- an den anderen Teilen sind gleichartig ausgebildete Koppelelemente 
und/oder in an sich bekannter Weise ausgebildete Koppelelmente 
vorgesehen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft das von den Resonatoren gebildete System 
eine Tiefpaficharakteristik hat. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafc die Leiterstruktur als Gesamtheit nicht re- 
sonanzfahig ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi jeder Resonator aus einem Glied besteht, 
das wenigstens einen induktiv und kapazitiv wirkenden Bestandteil enthalt, 
und 

daB der nachfolgende Resonator als Eingangssignal die Spannung bzw. 
den Strom an wenigstens einem Blindelement des vorigen Resonators ab- 
greift. 



Dr. Munich & Kollec 
Seite 



Or. Munich & Kolle^^ Sr 97/01 PCT 

Seite 5 der Eingabe vom 03.03.1999 

an das Europaische Patentamt 



7. Vorrichtung nach Anspaich 6, 

dadurch gekennzeichnet, dali jeder Resonator aus wenigstens einer, be- 
vorzugt einer einzigen, Induktivitat und wenigstens einer Kapazitat besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dali die einzelnen Induktivitaten der verschiede- 
nen Resonatoren eines Teils in Reihe geschaltet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dali eine durchgehende Leitung die einzelnen 
Induktivitaten derjeweiligen Resonatoren bildet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet dali die Kapazitaten als flachige leitende Ele- 
mente ausgebildet sind, die uber Stichleitungen mit der durchgehenden 
Leitung verbunden sind oder direkt an diese seitlich anschliefien. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dali beidseits der durchgehenden Leitung fla- 
chige leitende Elemente vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 1 1, 

dadurch gekennzeichnet, dali die Induktivitaten bzw. Kapazitaten als 
Strukturen einer Leiterplatte ausgebildet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet dafi die Leiterplatte eine flexible Platte ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gek nnzeichnet, dali die Leiterplatte Schlitze aufweist. 
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1 5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Induktivitaten und/oderdie Kapazitaten 
diskrete Elemente sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daft mehrere auf unterschiedliche Frequenzbe- 
reiche abgestimmte Resonatoren mit Koppelelementen raumlich nahe bei- 
einander angeordnet sind, so daft sich eine auf diese Frequenzbereiche 
abgestimmte Resonatorstruktur ergibt. 

17. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Aufbau symmetrisch ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, daft auf beideh Seiten einer Leiterplatte Leiter- 
strukturen mit einer Masseflache, Kapazitaten und/oder Induktivitaten vorge- 
sehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Resonatoren als Differenzresonatoren 
ausgebildet sind und 

daft ein Differenzsignal an die Resonatoren angelegt ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, date an alien Teilen einander angepaftte Resona- 
toren vorgesehen sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 

dadurch gekennzeichn t, dafi lediglich an einem Teil Resonatoren vorgese- 
hen sind, und 
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daft an den anderen Teilen als Resonatoren herkommliche Sender bzw. 
Empfanger vorgesehen sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Sender bzw. Empfanger Spulen, Ferrit- 
kerne und/oder Kondensatoren aufweisen. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, daft die zur Einspeisung der zu ubertragenden Si- 
gnale bzw. der Energie bzw. zur Weiterleitung der ubertragenen Signale bzw. 
Energie dienenden Leitungssysteme geschirmt und damit von den Resonato- 
ren entkoppelt ausgefuhrt sind. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, daft wenigstens eine Aktivierungseinheit vorgese- 
hen ist, die erst bei Annaherung der Resonatoren eines relativ bewegten 
Teils den jeweiligen Resonator aktiviert. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Resonatoren derart gestaltet sind, daft sie 
sich in ihren elektrischen Eigenschaften erstdurch die dielektrischen oder 
magnetischen Eigenschaften eines sich annahernden Resonators an ihren 
Arbeitspunkt anpassen. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Kopplung der Resonatoren durch zusatzli- 
che aktive oder passive Bauelemente wie beispielsweise Verstarker und/oder 
Halbleiterschalter zum Leitungssystem erfolgt. 
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27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Resonatoren durch einen Schirm aus 
elektrisch leitfahigem Material von der Umgebung abgeschirmt sind. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Resonatoren von einem schaltenden bzw. 
verstarkenden Element gespeist werden. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, 

dadurch gekennzeichnet, dad eine zusatzliche Signalisierungseinrichtung 
vorhanden ist, die aus Spannungen und Stromen der resonanten Elemente 
ein Mitkoppelsignal fur das schaltende bzw. verstarkende Element derart er- 
zeugt, dad eine Oszillation auf zumindest einer Resonanzfrequenz erfolgt. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Signalisierungseinrichtung derart gestaltet 
ist, dad sie eine Grade proportional zu einem Teil eines Serienresonanz- 
stroms auskoppelt. 

31 .Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Signalisierungseinrichtung derart gestaltet 
ist, dad sie eine Grade proportional zu einem Teil einer Parallelresonanz- 
spannung auskoppelt. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dad im Falle mehrerer Resonanzen die Signalisie- 
rungseinrichtung derart gestaltet ist, dad sie ein kombiniertes Signal, beste- 
hend aus einer Grade proportional zu einem Serienresonanzstrom und pro- 
portional zu einer Parallelresonanzspannung auskoppelt. 
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33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 32, 

dadurch g kennzeichn t, dad ein zusdtzlicher Hilfsoszillator vorgesehen ist t 
der das Anschwingen der Schaltung erleichtert. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 33, 

dadurch gekennzeichnet, dad eine Auswerteeinrichtung vorhanden ist, wel- 
che die Arbeitsfrequenz der Anordnung ermittelt und daraus ein Signal, ent- 
sprechend der Grode des Abstandes der gegeneinander beweglichen Ein- 
heiten ableitet. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, dad die relativ zueinander beweglichen Teile eine 
rotatorische Bewegung ausfiihren. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet, dad die relativ zueinander beweglichen Teile eine 
translatorische Bewegung ausfiihren. 
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B qleit nd Einqab zum Stand d rT chnik zu der Pat ntanmeldung 
PCT/DE 98/00512 .■Vorrichtuna zur kontaktlos nUb rtraauna el ktrischer 
Siqnale und/ oder Energ ie" 

Nachfolgend wird zu den im Internationalen Recherchebericht aufgefiihrten 
Schriften Stellung genommen: 

1. US4939400A 

In dieser Veroffentlichung sind Koppelelemente (16) beschrieben, welche wahl- 
weise mit Kapazitaten (35 t 36) beschaltet werden konnen. In dieser Anordnung 
sind die Elemente nicht reflexionsfrei abgeschlossen und es fehlt jeder Hinweis 
auf einen Zusammenhang zwischen einer moglichen Resonanzfrequenz und der 
zur Ubertragung verwendeten Frequenzen. 

2. JP 55097749 

In dieser Anordnung sind zwar Resonanzelemente (13) vorhanden, diese haben 
aber selbst keine Obertragungsfunktion, da die Signalubertragung selbst zwi- 
schen den Leitungen (1,2) und den Induktivitaten (6,7) erfolgt. 

3. EP 0707388 

In dieser Veroffentlichung fehlen resonanzfahige Elemente sowie der reflexions- 
freie Abschluli des Gesamtsystems. Bei der hier beschriebenen Anordnung ist 
lediglich ein reflexionsfreier Abschlufi des Gesamtubertragungssystems moglich. 
Hierbei wird von einer sehr festen elektrischen Verkopplung zwischen den beiden 
gegeneinander rotierenden Teilen ausgegangen, so dali sich der Gesamtab- 
schlufi am Ausgang des Drehubertragers auf den Eingang hindurch transfor- 
miert. Ein reflexionsfreier Abschlufi, wie er in unserer Erfindung beschrieben ist, 
mufcte jedoch an den spiralformigen Elementen enthalten sein. Die etwas irrefuh- 
rende Darstellung in Figur 17 zeigt nicht real vorhandene Abschlufiwiderstande, 
sondern soli den Wellenwiderstand der einzelnen Leiterstrukturen verdeutlichen. 
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4. FR 2092709A 

in der hier genannten VerSffentlichung handelt s sich um inen Hohlleiterdrehu- 
bertrager mit Massekoppelflachen unterschiedUcher Graven, um Resonanzen tu 
verhindern. Hienn bi.den die einzelnen resonanzfahigen E.emente (be, denen * 
erfindungsgem^ gar keine Resonanz erwOnscht ist) keine als Kaskadenscha.- 
tung ausgebildete Leiterstruktur, die reflexionsfrei abgeschlossen .st. 

5. US4516097A 

Bei dieser Anordnung hande.t es sich um eine typische Hochfrequenzdrehver- 
bindung m* Mehrfachspeisung, um die Bandbreite zu emShen. Hierbe, s.nd ke,- 
ne resonanzfiihigen Bemente vorhanden und Resonanzen gSnzlich uner- 
wunscht. Weiterhin fehltjeder reflexionsfreie Abschlutt. 

6 EP 0180213 . 
Die hier beschriebene Anordnung besi« nur ein einziges Koppeielemen (M,cro 
Strip Line) und niohtwie in unserer Patentanmeldung angegeben, e,ne V.elzah, 
eiektromagnetischer Koppelelemente, weiche zusammen ref.exions.re, abge- 

schlossen sind. 
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Unser Zeichen: 
Ruckfragen an: 
und M. Schulz 



Sch/schr 

SR 97/01 PCT 

Dr. W. Munich 



Patentanmeldung PCT/DE 98/00512 
Anmelder: Schleifring und Apparatebau GmbH 

Bezeichnung: Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektrischer Si- 

gnale und/oder Energie 



Auf die Mitteilungen uber formlose Erorterungen mit dem Anmelder vom 
25.03.1999 und 06.04.1999 wird angefragt, wie die Mitteilung vom 25.03.99 zu 
verstehen ist Hier wird mitgeteilt, dali wegen Nichterscheinen der Anmelderin 
die mit Schreiben vom 03.03. eingereichten Anspruche in Anbetracht der Druck- 
schrift US-A 45 16 097 (D5) der Gegenstand von Anspruch 1 und Anspruch 2 
nicht neu ist. Dies steht im Widerspruch zur Mitteilung uber die formlose Erorte- 
rung vom 25.02.1999, bei uns eingegangen am 07.04.1999. In der am 25.02.99 
stattgefundenen formlosen Erorterung wurden neue Anspruche also 3 ausgear- 
beitet, die klar und von der Beschreibung gestutzt sind. Es wurde damals verein- 
bart, dafi die Anmelderin innerhalb einer Woche angepalite unabhangige An- 
spriiche vorlegen wird. In einer begleitenden Anmelderin nochmals Stellung zum 
Stand der Technik nehmen. Dies wurde durch die Patentanwaltskanzlei Dr. 



Or. Munich & K II gen 

Seite 



2 



SR 97/01 PCT 
d s Schreibens vom 13.04.99 
an EPA 



Munich & Kollegen im Auftrag der Anmelderin termingerecht zum 03.03.1999 
ertedigt. Insofern wird die Mitteilung vom 25.03.1999 durch den Unterzeichneten 
nicht ganz verstanden. Wir bitten, falls moglich, dazu nochmalige erganzende 
Aussagen. 



Dr. Munich & Kollegen 




Manfred Schulz 
European Patent Attorney 



Translation 

of the Minutes of the Hearing before the European Patent Office, dated March 18, 1999 

Patent Cooperation Treaty 
PCT 



Application Number: 



PCT/DE98/005 



Minutes of a personal informal discussion with the Applicant 

One copy of these Minutes will be communicated to the Applicant for his information 

For support service: return the file to the First Examiner! 
Those present 

Applicant: Schleifring und Apparatebau GmbH, Fuerstenfeldbruck 

Representative: MUENICH, Wilhelm 

The representative's identity has been verified. 
Examiner: Van der Peet, H 

Summary of the discussion 



As the Applicant did not appear the discussion agreed with Dr. Muenich for 
today could not take place. As agreed in the interview on February 25, 99 the 
examination of he claims filed on March 3, 1999 has furnished the result that 
in consideration of the prior art document US-A-4516097 (D5) the subject 
matter of Claim 1 and Claim 2 is not novel. As has been agreed, the 
Examiner will now establish the International Examination Report on the 
basis of the description and the Figures as filed originally and the Claims 
submitted on March 3, 99. 



..03/18/1999 .van der P e e t, H 

Date (month /day /year) Authorised Officer at the 

Authority entrusted with the 
Provisional International Examination 



«Vertrag iiber di in40lationale Zusammenarbeit auf de^^ebi t des Patentw s ns 

Patent Cooperation Treaty 
Traite de cooperation en matiere de br vets 

PCT 



Anmeldenummer: 



PCT/DE98/00512 



Niederschrift iiber eine personliche formlose Erorterung mit dem Anmelder 



Eine Kopie dieser Niederschrift wird dem Anmelder zur Unterrichtung ubermittelt 
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Teilnehmer 

Anmelder: Schleifring und Apparatebau GmbH, Furstenfeldbruck 
An wait: Munich, Wilhelm 



Der Vertreter ist persdnlich bekannt 



Prufer: 



Van der Peet, H 



Zusammenfassung der Erorterung 

1 b Wegen Nicht-Erscheinen der Anmelderin hat die mit Herrn Dr. Munich fur heute 
vereinbarte Unterredung nicht stattfinden konnen. Wie im Interview am 25.2.99 
vereinbart hat die Prufung der am 3.3.99 eingereichten Anspruche ergeben, daB in 
Anbetracht der Druckschrift US-A-4516097 (D5) der Gegenstand von Anspruch 1 und 
Anspruch 2 nicht neu ist. Der Prufer wird nunmehr vereinbarungsgemaB den 
Internationalen Prufungsbericht auf Grundlage der urspriinglich eingereichten 
Beschreibung und Figuren und der am 3.3.99 eingereichten Anspruche erstellen. 



18/03/1999 

Datum (Tag / Monat / Jahr) 




Van der Peet, H 

Bevollmachtigter Bediensteter der mit der 
internationalen vorlaufigen Priifung 
beauftragten Behorde 



Formblatt PCT/I P E A/428WP (Blatt 1) 10.96 



Translation 

of the Brief dated March 03, 1999 as filed by Dr. Muenich, Patent Attorney, with the Europ an Patent 
Office in response to the Office Action dated 09 th October 1 998 



03 rd March 1999 

Ourref.: Sr 97/01 PCT 

Inquiries to be addressed to: 
Dr. W. Muenich 

Patent Application PCT/DE 98/00512 
Applicant: Schleifring und Apparatebau GmbH 

Title: Device for Non-Contact Transmission of Electrical Signals and/or 

Energy 



In response to the Office Action dated 09 th October 1998 and as a result of the 
personal interview on February 25, 99 

(1) the following documents 

- new Patent Claims 1 and 3 

- dependent Patent Claims 2 as well as 4 to 36 adapted thereto 
are submitted for the records. 

(2) The cover letter with a comment upon prior art is equally attached to 

Dr. Muenich & Colleagues 

Dr. Wilhelm Muenich 
European Patent Attorney 

End.: as mentioned above 
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Sr 97/01 PCT 
of the brief dated 02/08/1999 
to the European Patent Office 



Pat nt Claims 



1. Device for non-contact transmission of electrical signals between at least two 
parts mobile relative to each other, wherein a plurality of electromagnetic cou- 
pler elements is provided on the parts between which signals and/or energy is 
to be transmitted, with the near field of these coupler elements causing the 
non-contact transmission, 

characterised by the following features: 

- on at least one part said coupler elements are configured in the manner de- 
fined below: 

- each coupler element (3a, 3b, 3c) constitutes at least one resonator inde- 
pendent of the other coupler elements, and has a resonance frequency ap- 
proximately equal to the frequency of the signals to be transmitted, 

- the individual coupler elements (3a, 3b, 3c) are interconnected by a line (2) 
or a conductor structure (2), with the complete system consisting of said or 
conductor structure and said coupler elements being terminated in a manner 
free from reflection, 

- on the other parts coupler elements having a similar configuration and/or 
coupler elements configured in a manner known per se are provided. 

2. Device according to Claim 1 , 

characterised in that said resonator or resonators is/are resonating cavities, 
line resonators, dielectric, ferromagnetic and/or piezoelectric resonators. 

3. Device for non-contact transmission of electrical signals between at least two 
parts adapted to be moved relative to each other, wherein a plurality of elec- 
tromagnetic coupler elements is provided on the parts between which signals 
and/or energy are to be transmitted, with the near field of said coupler ele- 
ments causing the non-contact transmission, 

characterised by the following features: 
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Sr 97/01 PCT 
of the brief dated 02/08/1999 
to the European Patent Office 



- said coupler elements on at least one part are configured in the manner de- 
fined below: 

- said coupler element constitute a conductor structure (2; L, L, ...) configured 
as cascade circuit and terminated in a manner free from reflection, 

- each coupler element (a, 3b, 3c) constitutes at least one resonator (L, C) in- 
dependent of the other coupler elements, which has a resonance frequency 
higher than the frequency of the signals to be transmitted, 

- coupler elements having a similar configuration and/or coupler elements 
configured in a manner known per se are provided on the other parts. 

4. Device according to Claim 3, 

characterised in that the system formed by said resonators presents a low- 
pass characteristic. 

5. Device according to Claim 3 or 4, 

characterised in that said conductor structure in its entirety is not capable of 
resonating. 

6. Device according to any of the Claims 2 to 5, 

characterised in that each resonator consists of an element including at least 
one component producing an inductive and capacitive effect, and 
that the joining resonator taps the voltage or the current, respectively, on at 
least one dummy element of the preceding resonator as input signal. 

7. Device according to Claim 6, 

characterised in that each resonator is composed of at least one, preferably 
a single, inductor and at least one capacitor. 

8. Device according to Claim 7, 

charact ris d in that the individual inductors of the various resonators of one 
part are connected in series. 
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Sr 97/01 PCT 
of the brief dated 02/08/1999 
to the European Patent Office 



9. Device according to Claim 7 or 8 f 

characteris d in that a continuous line forms the individual inductors of the 
respective resonators. 

10. Device according to Claim 9, 

characterised in that the capacitors are configured as flat conducting ele- 
ments which are connected to said continuous line via branch lines or are di- 
rectly joined to the line laterally. 

1 1 . Device according to Claim 1 0, 

characterised in that flat conducting elements are provided on either side of 
said continuous line. 

12. Device according to any of the Claims 6 to 1 1 , 

characterised in that said inductors or capacitors are configured as structures 
of a printed circuit board. 

13. Device according to Claim 12, 

characterised in that said printed circuit board is a flexible board. 

14. Device according to Claim 13, 

characterised in that said printed circuit board is provided with slots. 

15. Device according to any of the Claims 6 to 14, 

characterised in that said inductors and/or capacitors are discrete elements. 

16. Device according to any of the Claims 1 to 15, 

characterised in that several resonators with coupler elements, which are 
tuned to different frequency ranges, are disposed in a close three-dimensional 
relationship such that a resonator structure is achieved which is tuned to these 
frequency ranges. 
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of the brief dated 02/08/1999 
to the European Patent Office 



17. Device according to any of th Claims 1 to 16, 
charact ris d in that said structure is symmetrical. 

18. Device according to any of the Claims 1 to 17, 

characterised in that conductor structures with a ground surface, capacitors 
and/or inductors are provided on either side of a printed circuit board. 

19. Device according to any of the Claims 1 to 18, 

characterised in that said resonators are configured as differential resonators 
and 

that a differential signal is applied to said resonators. 

20. Device according to any of the Claims 1 to 19, 

characterised in that coupler elements able to resonate and matched with 
each other are provided on all parts. 

21. Device according to any of the Claims 1 to 20, 

characterised in that resonators are provided merely on one part, and 
that conventional transmitters or receivers are provided as resonators on the 
other parts. 

22. Device according to Claim 21 , 

characterised in that said transmitters or receivers, respectively, comprise 
coils, ferrite cores and/or capacitors. 

23. Device according to any of the Claims 1 to 22, 

characterised in that the signals or the energy to be transmitted for supply or 
the line systems, respectively, which serve to pass on the transmitted signals 
or the energy are shielded and thus designs de-coupled from said resonators. 
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24. Device according to any of the Claims 1 to 23, 

charact rised in that at least one activator unit is provided which activates 
the respective resonator only when the resonators of a relatively moved part 
are approaching. 

25. Device according to any of the Claims 1 to 24, 

characterised in that said resonators are so designed that they adjust them- 
selves in terms of their electrical characteristics to their operating point only by 
the dielectric or magnetic characteristics of an approaching resonator. 

26. Device according to any of the Claims 1 to 25, 

characterised in that the coupling of said resonators to said line system is 
performed by additional active or passive devices such as amplifiers and/or 
semiconductor switches. 

27. Device according to any of the Claims 2 to 26, 

characterised in that said resonators are shielded from the environment by a 
shield made of an electrically conductive material. 

28. Device according to any of the Claims 2 to 27, 

characterised in that said resonators are supplied by a switching or amplify- 
ing element. 

29. Device according to Claim 28, 

characterised in that an additional signalling means is provided which gener- 
ates a regenerative coupling signal for said switching or amplifying element, 
on the basis of voltages and currents of the resonant elements, such that os- 
cillation will occur on at least one resonance frequency. 

30. Device according to Claim 29, 

characterised in that said signalling means is so configured that it couples 
out one magnitude proportional to one part of a series resonance current. 
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31 . Device according to Claim 29, 

characterised in that said signalling means is so designed that it couples out 
one magnitude proportional to one part of a parallel resonance voltage. 

32. Device according to Claim 29, 

characterised in that in the case of several resonances said signalling means 
is so designed that it couples out a combined signal consisting of a magnitude 
proportional to a series resonance current and proportional to a parallel reso- 
nance voltage. 

33. Device according to any of the Claims 29 to 32, 

characterised in that an additional secondary oscillator is provided to facili- 
tate the commencement of the oscillation of the circuit. 

34. Device according to any of the Claims 29 to 33, 

characterised in that an analyser means is provided which determines the 
operating frequency of the system and derives therefrom a signal in corre- 
spondence with the size of the spacing of said units adapted to be moved 
relative to each other. 

35. Device according to any of the Claims 1 to 34, 

characterised in that said parts adapted to be moved relative to each other 
perform a rotating movement. 



Dr. Muenich & Coll. 
Page 



9 



Sr 97/01 PCT 
of the brief dated 02/08/1999 
to th European Patent Office 



Cov r L tter with c mm nts up n prior art cited again t th Patent Application 
PCT/DE 98/00512 "P vie for Non-C ntactTran missi nofEl ctrical Signals 
and/or En rgy" 

The statements set forth hereinbelow are comments upon the prior art documents 
cited in the International Search Report: 

1. US Patent 4939400A 

This prior art reference describes coupler elements (16) which can be optionally 
completed with capacitive elements (35, 36) connected thereto. In that system the 
elements are not terminated in a manner free from reflection, and moreover any indi- 
cation of a relationship between a possible resonance frequency and the frequencies 
used for transmission is missing there. 

2. Japanese Patent JP 55097749 

Even though in that system resonance elements (13) are provided they do not have 
any transmission function themselves because the signal transmission as such takes 
place between the lines (1, 2) and the inductive elements (6, 7). 

3. European Patent EP 0707388 

In that prior art reference elements are missing which are able to resonate, and the 
termination free from reflection of the overall system. In the arrangement described 
there merely a termination free from reflection of the overall transmission system is 
possible. That document starts out from a highly fixed electrical coupling between the 
two parts rotating relative to each other so that the overall termination at the output 
of the rotary transformer performs a transforming function to the input. A termination 
free from reflection of the type described in our invention ought, however, to be con- 
tained at the spiral elements. The somewhat misleading illustration in Figure 17 does 
not show really existing terminating resistors but is merely intended to render the 
wave resistance of the individual conductor structures clearer. 



Translation 



of the applicable passages and the text in the Preliminary International Examination Re- 
port as issued by the European Patent Office on April 16, 99 

TREATY ON THE INTERNATIONAL COOPERATION 
IN THE FIELD OF INTELLECTUAL PROPERTY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(Article 36 and Rule 70 PCT) 



Applicant's or Attorney's File Number: FURTHER PROCEDURE: cf. Communication about the 

Sr 97/01 PCT Communication of the inter- 

national Search Report 
(Form PCT/I PEA/41 6) 



International File No. International Filing Date Priority Date 

PCT/DE 98/00512 01/051/1998 01/03/1995 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H01P1/06 



Applicant 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GmbH et al. 



1. This international Preliminary Examination Report has been produced by the agency entrusted with the 
international preliminary examination, and is communicated to the Applicant pursuant to Article 36. 

2. This REPORT includes 4 pages altogether, including this cover sheet. 



3. This Report contains information on the following aspects: 
I. X basis of this Report 

V X findings and grounds thereof as established pursuant to Article 35(2) in relation to novelty, 
inventiveness and industrial applicability; documents and explanations in support of these 
findings 

VII. X specified deficiencies in the international application 



Date of submission of the Request 
03/086/1998 


Date of completion of this Report 
April 16, 99 


Name and Address of the agency entrusted 
with the international preliminary examination 

European Patent Office 
D-80298 Muenchen 


Officer in Charge of the Case 
Van cler Peet, H 



International Preliminary 
Examination Report 



International File Number: PCT/DE98/0051 2 



I. Basis f the Report 

1. This Report has been prepared on the basis defined below (substitute sheets submitted to the 
filing Office upon a request pursuant to Article 14 are considered as , filed originally" for the pur- 
poses of the present Report and are not annexed because they do not include any amend- 
ments.): 

Description, pages: 

1-30 as filed originally 

Patent Claims, Nos. 

1-36 as received on 03/03/1999 together with the brief dated 03/03/1999 

Drawings, Sheets: 

1/6 - 6/6 as filed originally 

V. Findings and Grounds thereof as established pursuant to Article 35(2) in terms of nov- 
elty, inventive step and industrial applicability; documents and explanations in support 
of these findings. 

1. Findings 

Novelty (N) 

Inventive step(ET) 
Industrial Applicability (GA) 

2. Documents and Explanations 
cf. Supplementary Sheet 

VII. Specific deficiencies in the international application: 

The international application has been found to have the following deficiencies in terms of form or 
essence: 

cf. Supplementary Sheet 



Yes: Claims 3 - 16, 19, 21, 22, 24, 25, 28 - 34, 36 
No: Claims 1 , 2, 17, 18, 20, 23, 26, 27, 35 
Yes: Claims 3 - 16, 19, 21, 22, 24, 25, 28 - 34, 36 
No: Claims 
Yes: Claims 1 - 36 



International Preliminary 

Examination Report 

- SUPPLEMENTARY SHEET - 



International File Number: PCT/DE98/0051 2 



1 . The prior art document D5 (US-A-45 16097) discloses a 

Device for non-contact transmission of electrical signals between at 
lest two parts mobile relative to each other (10, 12), wherein a plurality of 
electromagnetic coupler elements (50, 64) is provided on the parts between 
which signals or energy are to be transmitted, with the near field of said cou- 
pler elements causing the non-tact transmission (cf. lines 48 - 52 in column 
2), wherein on at least one part the coupler elements are configured in the 
manner defined below: 

each coupler element constitutes at least one resonator independent of other 
coupler elements, which has a resonance frequency approximately equal to 
the frequency of the signals to be transmitted (D5, Figure 2: lambda/2 reso- 
nator, Figure 5: lambda/4 resonator, cf. also the passage from line 67 in col- 
umn 2 to line 22 in column 3), 

the individual coupler elements are connected to each other via a conductor 
structure (62), with the overall system consisting of said conductor structure 
and coupler elements being terminated in a manner free from reflection, 
coupler elements of a similar configuration are provided on the other part. 
Claim 1 can hence be transferred to the text of D5. The subject matter of 
Claim 1 is therefore not novel (Article 33(2) PCT). 

2. The prior art document D5 relates to line resonators. The feature of Claim 2 
is therefore not novel. The features of Claims 17, 18, 20, 23, 26, 27 and 35 
are known from the cited reference D5. 

3. The characterising features in Claim 3 are not known from prior art. 

4. It is said on page 28 of the description that the difference of the radii ^ and r 2 
in Figure 6a would be relatively great compared against Figure 6b. This ap- 
pears to contradict the fact that the difference of the radii of the coupler ele- 
ments (3, 13) presents approximately the same size as in Figure 6a. 



5. The X-documents cited in the International Search Report must be duly dis- 
cussed in the introduction to the description (Rule 5.1(a)ii). 



Patent Claims 



1 . Device for non-contact transmission of electrical signals between at least 
two parts mobile relative to each other, wherein a plurality of electromag- 
netic coupler elements is provided on the parts between which signals 
and/or energy is to be transmitted, with the near field of these coupler ele- 
ments causing the non-contact transmission, 

characterised by the following features: 

- on at least one part said coupler elements are configured in the manner 
defined below: 

- each coupler element (3a, 3b, 3c) constitutes at least one resonator in- 
dependent of the other coupler elements, and has a resonance fre- 
quency approximately equal to the frequency of the signals to be trans- 
mitted, 

- the individual coupler elements (3a, 3b, 3c) are interconnected by a line 
(2) or a conductor structure (2), with the complete system consisting of 
said or conductor structure and said coupler elements being terminated 
in a manner free from reflection, 

- on the other parts coupler elements having a similar configuration 
and/or coupler elements configured in a manner known per se are pro- 
vided. 

2. Device according to Claim 1, 

characterised in that said resonator or resonators is/are resonating cavi- 
ties, line resonators, dielectric, ferromagnetic and/or piezoelectric resona- 
tors. 

3. Device for non-contact transmission of electrical signals between at least 
two parts adapted to be moved relative to each other, wherein a plurality of 
electromagnetic coupler elements is provided on the parts between which 
signals and/or energy are to be transmitted, with the near field of said cou- 
pler elements causing the non-contact transmission, 

characterised by the following features: 
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- said coupler elements on at least one part are configured in the manner 
defined below: 

said coupler element constitute a conductor structure (2; L, L, ...) con- 
figured as cascade circuit and terminated in a manner free from re- 
flection, 

each coupler element (a, 3b, 3c) constitutes at least one resonator (L, 
C) independent of the other coupler elements, which has a resonance 
frequency higher than the frequency of the signals to be transmitted, 
coupler elements having a similar configuration and/or coupler ele- 
ments configured in a manner known per se are provided on the other 
parts. 

4. Device according to Claim 3, 

characterised in that the system formed by said resonators presents a low- 
pass characteristic. 

5. Device according to Claim 3 or 4, 

characterised in that said conductor structure in its entirety is not capable 
of resonating. 

6. Device according to any of the Claims 2 to 5, 

characterised in that each resonator consists of an element including at 
least one component producing an inductive and capacitive effect, and 
that the joining resonator taps the voltage or the current, respectively, on at 
least one dummy element of the preceding resonator as input signal. 

7. Device according to Claim 6, 

characterised in that each resonator is composed of at least one, prefera- 
bly a single, inductor and at least one capacitor. 



8. 



Device according to Claim 7, 

characterised in that the individual inductors of the various resonators of 
one part are connected in series. 
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9. Device according to Claim 7 or 8, 

characterised in that a continuous line forms the individual inductors of the 
respective resonators. 

10. Device according to Claim 9, 

characterised in that the capacitors are configured as flat conducting ele- 
ments which are connected to said continuous line via branch lines or are 
directly joined to the line laterally. 

1 1 . Device according to Claim 1 0, 

characterised in that flat conducting elements are provided on either side 
of said continuous line. 

12. Device according to any of the Claims 6 to 1 1 , 

characterised in that said inductors or capacitors are configured as struc- 
tures of a printed circuit board. 

13. Device according to Claim 12, 

characterised in that said printed circuit board is a flexible board. 

14. Device according to Claim 13, 

characterised in that said printed circuit board is provided with slots. 

15. Device according to any of the Claims 6 to 14, 

characterised in that said inductors and/or capacitors are discrete ele- 
ments. 

16. Device according to any of the Claims 1 to 15, 

characterised in that several resonators with coupler elements, which are 
tuned to different frequency ranges, are disposed in a close three-dimen- 
sional relationship such that a resonator structure is achieved which is 
tuned to these frequency ranges. 
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17. Device according to any of the Claims 1 to 16, 
characterised in that said structure is symmetrical. 

18. Device according to any of the Claims 1 to 17, 

characterised in that conductor structures with a ground surface, capaci- 
tors and/or inductors are provided on either side of a printed circuit board. 

19. Device according to any of the Claims 1 to 18, 

characterised in that said resonators are configured as differential reso- 
nators and 

that a differential signal is applied to said resonators. 

20. Device according to any of the Claims 1 to 19, 

characterised in that coupler elements able to resonate and matched with 
each other are provided on all parts. 

21 . Device according to any of the Claims 1 to 20, 

characterised in that resonators are provided merely on one part, and 
that conventional transmitters or receivers are provided as resonators on 
the other parts. 

22. Device according to Claim 21 , 

characterised in that said transmitters or receivers, respectively, comprise 
coils, ferrite cores and/or capacitors. 

23. Device according to any of the Claims 1 to 22, 

characterised in that the signals or the energy to be transmitted for supply 
or the line systems, respectively, which serve to pass on the transmitted 
signals or the energy are shielded and thus designs de-coupled from said 
resonators. 

24. Device according to any of the Claims 1 to 23, 

characterised in that at least one activator unit is provided which activates 
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the respective resonator only when the resonators of a relatively moved 
part are approaching. 

25. Device according to any of the Claims 1 to 24, 

characterised in that said resonators are so designed that they adjust 
themselves in terms of their electrical characteristics to their operating point 
only by the dielectric or magnetic characteristics of an approaching reso- 
nator. 

26. Device according to any of the Claims 1 to 25, 

characterised in that the coupling of said resonators to said line system is 
performed by additional active or passive devices such as amplifiers and/or 
semiconductor switches. 

27. Device according to any of the Claims 2 to 26, 

characterised in that said resonators are shielded from the environment by 
a shield made of an electrically conductive material. 

28. Device according to any of the Claims 2 to 27, 

characterised in that said resonators are supplied by a switching or ampli- 
fying element. 

29. Device according to Claim 28, 

characterised in that an additional signalling means is provided which 
generates a regenerative coupling signal for said switching or amplifying 
element, on the basis of voltages and currents of the resonant elements, 
such that oscillation will occur on at least one resonance frequency. 

30. Device according to Claim 29, 

characterised in that said signalling means is so configured that it couples 
out one magnitude proportional to one part of a series resonance current. 
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31 . Device according to Claim 29, 

charact rised in that said signalling means is so designed that it couples 
out one magnitude proportional to one part of a parallel resonance voltage. 

32. Device according to Claim 29, 

characterised in that in the case of several resonances said signalling 
means is so designed that it couples out a combined signal consisting of a 
magnitude proportional to a series resonance current and proportional to a 
parallel resonance voltage. 

33. Device according to any of the Claims 29 to 32, 

characterised in that an additional secondary oscillator is provided to facili- 
tate the commencement of the oscillation of the circuit. 

34. Device according to any of the Claims 29 to 33, 

characterised in that an analyser means is provided which determines the 
operating frequency of the system and derives therefrom a signal in corre- 
spondence with the size of the spacing of said units adapted to be moved 
relative to each other. 

35. Device according to any of the Claims 1 to 34, 

characterised in that said parts adapted to be moved. relative to each other 
perform a rotating movement. 
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I. Grundlag des B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

B schreibung, Seiten: 

1-30 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 .36 eingegangen am 03/03/1 999 mit Schreiben vom 03/03/1 999 

Z ichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Biatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehaft in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerfcungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeh und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



3-16,19,21 ,22,24,25,28-34,36 
1,2,17,18,20,23,26,27,35 

3-16,19,21,22,24,25,28-34,36 



1-36 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

Vli. Bestimmte Mange! der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da6 die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/00512 
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1. Die Druckschrift D5 (US-A-45 16097) offenbart eine 

Vorrichtung zur kontaktlosen Ubertragung elektrischer Signale zwischen 
wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen Teilen (10,12), bei der an den 
Teilen, zwischen denen Signale oder Energie ubertragen werden soil, eine 
Vielzahl elektromagnetischer Koppelelemente (50, 64) vorgesehen sind, deren 
Nahfeld die kontaktlose Ubertragung bewirkt (siehe Spalte 2, Z.48-52), wobei an 
wenigsten einem Teil die Koppelelemente in der nachfolgend angegebenen 
Weise ausgebildet sind: 

jedes Koppelelement bildet wenigstens eine von anderen Koppelelementen 
unabhangigen Resonator, dessen Resonanzfrequenz in etwa gleich der 
Frequenz der zu ubertragenden Signale ist (D5, Figur 2: lambda/2 
Resonator, Figur 5: lambda/4 Resonator, siehe auch Spalte 2, Zeile 67 - 
Spalte 3 Zeile 22), 

die einzelnen Koppelelemente sind uber eine Leiterstruktur (62) miteinander 

verbunden, wobei das aus Leiterstruktur und Koppelelemente bestehende 

Gesamtsystem reflexionsfrei abgeschlossen ist , 

an dem anderen Teil sind gleichartig ausgebildete Koppelelemente 

vorgesehen. 

Anspruch 1 laBt sich somit auf D5 lesen. Der Gegenstand von Anspruch 1 ist 
deshalb nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

2. In der Druckschrift D5 handelt es sich urn Leitungsresonatoren. Das Merkmal von 
Anspruch 2 ist deshalb nicht neu. Die Merkmale der Anspruche 17,18, 20, 23, 26, 
27 und 35 sind aus der Druckschrift D5 bekannt. 

3. Die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 3 sind nicht aus dem Stand der 
Technik bekannt. 

4. Auf Seite 28 der Beschreibung wird gesagt, daG die Differenz der Radien r, und r 2 
in Figur 6a zu Figur 6b vergleichsweise groB sei. Dies scheint im Widerspruch 
dazu zu stehen, daR die Differenz der Radien der Koppelelemente (3,13) etwa die 
gleiche GroBe wie in Figur 6a aufweist. 

5. Die im Internationalen Recherchenbericht zitierten X-Dokumente sind in der 
Beschreibungseinleitung zu wurdigen (Regel 5.1 (a)ii). 
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1 . Vorrichtung zur kontaktiosen Ubertragung elektrischer Signale zwischen 
wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der an den 
Teilen, zwischen denen Signale und/oder Energie ubertragen werden soil, 
eine Vielzahl elektromagnetischer Koppelelemente vorgesehen sind, deren 
Nahfeld die kontaktlose Obertragung bewirkt, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 
- an wenigstens einem Teil sind die Koppelelemente in der nachfolgend an- 
gegebenen Weise ausgebildet: 

- jedes Koppelelement (3a f 3b,3c) bildet wenigstens einen von anderen 
Koppelelementen unabhangigen Resonator, dessen Resonanzfre- 
quenz in etwa gleich der Frequenz der zu ubertragenden Signale ist, 

- die einzelnen Koppelelemente (3a, 3b, 3c) sind uber eine Leitung (2) 
oder eine Leiterstruktur (2) miteinander verbunden, wobei das aus 
Leitung oder Leiterstruktur und Koppelelementen bestehende Ge- 
samtsystem reflexionsfrei abgesehlossen ist, 

- an den anderen Teilen sind gleichartig ausgebildete Koppelelemente 
und/oder in an sich bekannter Weise ausgebildete Koppelelemente 
vorgesehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft der oder die Resonatoren Hohlraum- 
Resonatoren, Leitungsresonatoren, dielektrische, ferrimagnetische 
und/oder piezoelektrische Resonatoren sind. 

3. Vorrichtung zur kontaktiosen Ubertragung elektrischer Signale zwischen 
wenigstens zwei relativ zueinander beweglichen Teilen, bei der an den 
Teilen, zwischen denen Signale und/oder Energie ubertragen werden soil, 
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eine Vielzahl elektromagnetischer Koppelelemente vorgesehen sind, deren 
Nahfeld die kontaktlose Ubertragung bewirkt, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 
- an wenigstens einem Teil sind Koppelelemente in der nachfolgend an- 
gegebenen Weise ausgebildet: 

- die Koppelelemente bilden eine als Kaskadenschaltung ausgebildete 
Leiterstruktur(2;L,L f ..), die reflexionsfrei abgeschlossen ist, 

- jedes Koppelelement (3a,3b,3c) bildet wenigstens einen von den 
anderen Koppelelementen unabhangigen Resonator (L,C), dessen 
Resonanzfrequenz grofier als die gro&te Frequenz der zu ubertra- 
genden breitbandigen Signale ist, 

- an den anderen Teilen sind gleichartig ausgebildete Koppelelemente 
und/oder in an sich bekannter Weise ausgebildete Koppelelmente 
vorgesehen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das von den Resonatoren gebildete System 
eine Tiefpalicharakteristik hat. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Leiterstruktur als Gesamtheit nicht re- 
sonanzfahig ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dad jeder Resonator aus einem Glied besteht, 
das wenigstens einen induktiv und kapazitiv wirkenden Bestandteil enthalt, 
und 

dad der nachfolgende Resonator als Eingangssignal die Spannung bzw. 
den Strom an wenigstens einem Blindelement des vorigen Resonators ab- 
greift. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, da(J jeder Resonator aus wenigstens einer, be- 
vorzugt einer einzigen, Induktivitat und wenigstens einer Kapazitat besteht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die einzelnen Induktivitaten der verschiede- 
nen Resonatoren eines Teils in Reihe geschaltet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafc eine durchgehende Leitung die einzelnen 
Induktivitaten der jeweiligen Resonatoren bildet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dali die Kapazitaten als flachige leitende Ele- 
mente ausgebildet sind, die uber Stichleitungen mit der durchgehenden 
Leitung verbunden sind oder direkt an diese seitlich anschliefien. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft beidseits der durchgehenden Leitung fla- 
chige leitende Elemente vorgesehen sind. 

1 2. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Induktivitaten bzw. Kapazitaten als 
Strukturen einer Leiterplatte ausgebildet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Leiterplatte eine flexible Platte ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Leiterplatte Schlitze aufweist. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Induktivitaten und/oderdie Kapazitaten 
diskrete Elemente sind. 

16. Vorrichtung nach eiriem der Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daft mehrere auf unterschiedliche Frequenzbe- 
reiche abgestimmte Resonatoren mit Koppelelementen raumlich nahe bei- 
einander angeordnet sind, so daft sich eine auf diese Frequenzbereiche 
abgestimmte Resonatorstruktur ergibt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Aufbau symmetrisch ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, daft auf beiden Seiten einer Leiterplatte Leiter- 
strukturen mit einer Masseflache, Kapazitaten und/oder Induktivitaten vorge- 
sehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Resonatoren als Differenzresonatoren 
ausgebiidet sind und 

daft ein Differenzsignal an die Resonatoren angelegt ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, daft an alien Teilen einander angepaftte Resona- 
toren vorgesehen sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, daft lediglich an einem Teil Resonatoren vorgese- 
hen sind, und 
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daft an den anderen Teilen als Resonatoren herkommliche Sender bzw. 
Empfanger vorgesehen sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Sender bzw. Empfanger Spulen, Ferrit- 
kerne und/oder Kondensatoren aufweisen. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet daft die zur Einspeisung der zu ubertragenden Si- 
gnale bzw. der Energie bzw. zur Weiterleitung der ubertragenen Signale bzw. 
Energie dienenden Leitungssysteme geschirmt und damit von den Resonato- 
ren entkoppelt ausgefuhrt sind. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, dad wenigstens eine Aktivierungseinheit vorgese- 
hen ist, die erst bei Annaherung der Resonatoren eines relativ bewegten 
Teils den jeweiligen Resonator aktiviert 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Resonatoren derart gestaltet sind, daft sie 
sich in ihren elektrischen Eigenschaften erst durch die dielektrischen oder 
magnetischen Eigenschaften eines sich annahernden Resonators an ihren 
Arbeitspunkt anpassen. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Kopplung der Resonatoren durch zusatzli- 
che aktive oder passive Bauelemente wie beispielsweise Verstarker und/oder 
Halbleiterschalter zum Leitungssystem erfolgt. 
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27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Resonatoren durch einen Schirm aus 
elektrisch leitfahigem Material von der Umgebung abgeschirmt sind. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 

dadurch gekennzeichnet, dafc die Resonatoren von einem schaltenden bzw. 
verstarkenden Element gespeist werden. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, 

dadurch gekennzeichnet, dad eine zusatzliche Signalisierungseinrichtung 
vorhanden ist, die aus Spannungen und Stromen der resonanten Elemente 
ein Mitkoppelsignal fur das schaltende bzw. verstarkende Element derart er- 
zeugt, dad eine Oszillation auf zumindest einer Resonanzfrequenz erfolgt. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Signalisierungseinrichtung derart gestaltet 
ist, dad sie eine Grade proportional zu einem Teil eines Serienresonanz- 
stroms auskoppelt. 

31 . Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Signalisierungseinrichtung derart gestaltet 
ist, dad sie eine Grade proportional zu einem Teil einer Parallelresonanz- 
spannung auskoppelt. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 29, 

dadurch gekennzeichnet, dali im Falle mehrerer Resonanzen die Signalisie- 
rungseinrichtung derart gestaltet ist, dafi sie ein kombiniertes Signal, beste- 
hend aus einer Grade proportional zu einem Serienresonanzstrom und pro- 
portional zu einer Parallelresonanzspannung auskoppelt. 
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33. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 29 bis 32, 

dadurch gekennzeichnet, daft ein zusatzlicher Hilfsoszillator vorgesehen ist, 
der das Anschwingen der Schaltung erleichtert 

34. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 29 bis 33, 

dadurch gekennzeichnet, daft eine Auswerteeinrichtung vorhanden ist, wel- 
che die Arbeitsfrequenz der Anordnung ermittelt und daraus ein Signal, ent- 
sprechend der Grofte des Abstandes der gegeneinander beweglichen Ein- 
heiten ableitet. 

35. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 34, 

dadurch gekennzeichnet, daft die relativ zueinander beweglichen Teile eine 
rotatorische Bewegung ausfiihren. 

36. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet, daft die relativ zueinander beweglichen Teile eine 
translatorische Bewegung ausfuhren. 
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13 th April 1999 

Our ref.: Sr 97/01 PCT 

Inquiries to be addressed to: 
Dr. W. Muenich and 
M. Schulz 

Patent Application PCT/DE 98/00512 
Applicant: Schleifring und Apparatebau GmbH 

Title: Device for Non-Contact Transmission of Electrical Signals and/or 

Energy 



In response to the communications about informal interviews with the Applicant, 
dated March 25, 1999 and April 06, 1999 it is requested how the communication of 
March 25, 999 is to be understood. In that Action it is communicated that as a result 
of the Applicant not appearing, in relation to the claims submitted together with the 
brief of March 03, the subject matter of Claim 1 and Claim 2 would not be novel in 
consideration of the prior art document US-A 45 16 097 (D5). This contradicts the 
communication about the informal interview on February 25, 1999, received in our 
office on April 07, 1999. In the informal interview which was held on February 25, 99 
new Claims, i.e. 3, were drafted which are clear and supported by the description. 
On the occasion of that meeting it was agreed that the Applicant would submit 
adapted independent Claims within one week. In an accompanying comment the 
Applicant was expected to comment upon prior art again. This was settled by the 
Patent Attorney's Offices of Dr. Muenich & Colleagues as had been instructed by the 
Applicant, in due time on March 03, 1999. Insofar the undersigned does not fully un- 
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derstand the communication of March 25, 1999. We would ask you to let us have 
additional indicates again if this is possible. 

Dr. Muenich & Colleagues 

Dr. Wilhelm Muenich 
European Patent Attorney 
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